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Fragen und Antworten

1. Herstellungs- und Arbeitsprozesse

Funktion und Arten von Schmierstoffen.

Schmierstoffe (Schmiermittel) dienen der Reduktion von Reibung und Verschleil3
sowie zur Kihlung, Kraftibertragung, Dichtwirkung, Korrosionsschutz und der
Schwingungsdampfung.

Arten von Schmierstoffen:

e Ole (flussig)
o Fette (bei Raumtemperatur ,salbenartige” Beschaffenheit)
e Festschmierstoffe (Pulverform)

Kraftibertragung durch Formschluss, Kraftschluss oder Stoffschluss?

Formschluss: die Verbindungspartner behindern sich gegenseitig durch die
Formgebung (z. B. Stift in Platte, Zahnrader, ...)

Kraftschluss: die Verbindungspartner bauen gegenseitig Reibung auf und behindern
sich somit in ihrer gegenseitigen Bewegung (z. B. Federklemme, Haftung zwischen
Autoreifen und Stral’e, Backenbremsen, ...)

Stoffschluss: Verbindungspartner werden durch atomare oder molekulare Krafte
zusammengehalten (z. B. Schweil3en, Léten, Kleben, ...)

Nenne Beispiele fir l6sbare (mehrmals verwendbar) und unlésbare (einmal
verwendbare) Verbindungen:

Ldsbare Verbindungen: Schrauben und Muttern, Klipps- od.
Schnappverbindungen, Steckverbindungen,
Schwalbenschwanzverbindungen, Rei3verschluss, Nut-
Feder-Verbindung

Unlésbare Verbindungen:  Nietverbindungen, Schweildverbindungen,
Klebeverbindungen

Was ist eine Bohrschraube (selbstschneidende Schraube)?

Die Bohrschraube ist ein spezieller Schraubentyp, welcher geeignet ist, in nicht allzu
dicke und harte Materialien (meist Bleche) ein Loch zu bohren, wodurch die
Schraube in einem Arbeitsgang ohne Vorbohren und Gewindeschneiden verschraubt
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werden kann. Dazu ist die Bohrschraube an deren Spitze mit 2 Bohrschneiden
versehen.

Nennen Sie mind. 2 Vor- bzw. Nachteile von Klebeverbindungen:

Vorteile:
e Verbindung verschiedenartigster Werkstoffe mdglich
o keine Werkstoffbeeinflussung
e keine Schwachung der Bauteile durch Niet- oder Schraublécher

Nachteile:
e geringere spezifische Festigkeit gegenlber Schweil3en oder Nieten
geringe Schalfestigkeit
StumpfstdlRe sind kaum maoglich
teilweise langere Aushartungszeit
die Klebeflachen missen fett- u. 6lfrei gereinigt werden

Welche Lotverfahren gibt es?
Weichléten: bis 450°C
Hartl6ten: von 450°C — ca.900°C

Hochtemperaturldten: tiber 900°C

Erklare die Unterschiede zwischen schweif3en und l6ten!

Grundsatzlich wird von einem stoffschlissigen Verbinden zweier Werkstoffe
gesprochen.

Beim Schweif3en werden die Grundwerkstoffe angeschmolzen und mit oder ohne
Zusatzwerkstoff aus dem gleichen Material miteinander verbunden. Das heifl3t, hohe
Temperaturen (Schmelztemperatur des Grundwerkstoffes) sind erforderlich.

Beim Loten erfolgt die Verbindung mittels Zusatzstoff aus einem anderen Material
mit wesentlich niederer Schmelztemperatur als der Grundwerkstoff.

Welche Arten von SchweilRverfahren kennst Du?

e Gasschmelzschweil3en (Autogenschweil3en)
e Elektrodenschweil3en
e Schutzgasschweil3en

Was verstehen Sie unter GasschmelzschweilRen?
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Eine Gasflamme bringt die Kanten der zu verschweil3enden Produkte zum
Schmelzen. Die Gasflamme schirmt das Schweil3bad gegentber der umgebenden
Atmosphére ab.

Welchen Zweck hat das Schweilen mit Schutzgas?

Das Schutzgas umgibt die Schmelze mit einer schiitzenden Hiille, sodass die
schadlich wirkenden Komponenten Sauerstoff und Stickstoff aus der
atmospharischen Umgebung nicht in die Schmelze eindringen kdnnen.

Nenne die Vorteile des Blindnietverfahrens:
Welche Werkzeuge und welche Arbeitsschritte sind dazu erforderlich?

Die Vorteile beim Blindnietverfahren liegen darin, dass die Zugénglichkeit der zu
verbindenden Teile nur von einer Seite erforderlich ist.

Die Verbindung erfordert grundsatzlich nur den Einsatz von Handwerkzeugen.
Blindniete sind in vielen Dimensionen und Ausfihrungen und preiswert erhaltlich.

Erforderliche Werkzeuge:
Bohrer, Bohrmaschine, Blindnietzange

Arbeitsschritte:
¢ bohren der beiden zu verbindenden Teile (Durchmesser ist vom jeweiligen
Niettyp abhangig)
¢ Blindniet mittels Blindnietzange durch beide Teile figen
¢ Nietung durchfiihren (Betéatigung der Blindnietzange)

Wie heilRen die wichtigsten Flachen bei einem spanabhebenden Werkzeug?

Freiflache, Spanflache (lUber die Spanflache fliel3t der Span ab)

Wie heilen die 4 wesentlichen Werkzeug-Geometriewinkel bei spanabhebenden
Werkzeugen?

Freiwinkel (Winkel zwischen Freiflache und Werkzeug-Schneidenebene):
4 bis 8°

Keilwinkel (Winkel zwischen Frei- u. Spanflache)

Spanwinkel (Winkel zwischen Spanflache u. Werkzeug-Messebene)
Spitzenwinkel

Warum missen Metallspane aus dem Montagebereich entfernt werden?

e Verletzungsgefahr fur die Mitarbeiter u. Kunden

¢ Beschadigung von Produkt (Behang) und Antrieben

e Korrosion der Spane kann Verfarbungen von Sonnenschutzkomponenten und der
umliegenden Bauteile verursachen

e Beschadigungen am Montageort



sonnenschutz
technik

1.15. Was charakterisiert einen gewdhnlichen Spiralbohrer?

Ein gewdhnlicher Bohrer weist an der Spitze zwei Schneiden auf, die von dem zu
bearbeitendem Material je einen Span abnehmen.

Die Spane werden durch seitliche, wendelférmig eingearbeitete Nuten entgegen der
Vorschubrichtung aus dem entstandenen Bohrloch heraus geleitet.

1.16. Wodurch unterscheiden sich andere spanabhebende Verfahren vom Bohren?

e beim Frasen erfolgt der Vorschub in allen drei Dimensionen
e beim Drehen steht das Werkzeug (meist) fest, wahrend das Werkstiick rotiert
e beim Schleifen sind die Schneiden geometrisch unbestimmt

1.17. Welche Bohrerarten bezogen auf das Werkzeugmaterial gibt es?

e HSS-Bohrer
e Bohrer mit Hartmetalleinsatzen
e Vollhartmetallbohrer

Die Harte und Verschlei3festigkeit dieser Bohrer kann weiter durch verschiedene
Beschichtungen erhdht werden (z. B. Titannitrid)

1.18. Was sind Kronenbohrer?

Kronenbohrer sind ringférmig und werden fiir Kernbohrungen eingesetzt, bei denen
das hohle Bohrgesténge den Werkstoff mdglichst unbeschadigt bearbeitet. Damit
sind z.B. groRe Bohrdurchmesser in vergleichbar diinnen Werkstoffen mdglich.

Mehrere auf der Seitenwand der Krone nach vorne hin weisend aufgesetzte
Schneidplatten (meist Hartmetallschneiden) frasen sich in das zu bearbeitende
Material.

1.19. Wie werden metrische Gewinde spanend hergestellt?
AuRengewinde:

Das Gewindeprofil wird von formgerechten Werkzeugschneiden aus dem Werkstoff
mit Schneideisen herausgearbeitet.

Innengewinde:
Normalgewinde werden in vorgebohrte Locher mit Gewindebohrern von Hand oder

maschinell geschnitten.

1.20. Was sind die Vorteile des Schleifverfahrens?
Die Vorzlge des Schleifens gegentber anderen Arten der Zerspanung sind:
o die gute Bearbeitbarkeit harter Werkstoffe,

e die hohe Mal3- und Formgenauigkeit und
o die geringe Welligkeit und Rauheit
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1.21. Nenne wesentliche Einsatzgebiete des Schleifens:

o Werkzeugschleifen (Bohrer, Stempel, Matrizen, usw.)
e Feinbearbeitung von geharteten Flachen

1.22. Nenne gangige spanabhebende Bearbeitungsverfahren bei der Herstellung von
Sonnenschutzkomponenten und fuge einige Beispiele an

bohren mittels Handbohrmaschinen, Tisch- u. Standerbohrmaschinen,
Bohrautomaten, Frasmaschinen;
Fuhrungsschienen-Befestigungslocher, Nietverbindungen,
Antriebsdurchfihrungen, usw.

frAsen mittels FrAsmaschinen
Antriebsdurchfihrungen, Fiihrungsschienen-Aussparungen

sagen maschinell mittels Kapp- oder Zugséagen; Kreis- od. Bandsagen,
od. manuell mittels Bugelségen;
Zuschnitte von Kastenteilen, Fiihrungsschienen, Rollladenstaben

drehen mittels Drehmaschinen oder —automaten;
Herstellung von Distanzen, Lagerzapfen usw.

feilen Handfeilen;
Anpassung von Komponenten an bauliche Gegebenheiten,
entgraten

1.23. Nenne wesentliche Unterschiede im Schnittverfahren (Kreisségen) zwischen
Alu und Stahl beziglich Schnittgeschwindigkeit, Kiihl- und Schmiermittel,
Zahnezahl und Schneidenwerkstoff:

Aluminium:
o Hartmetall bestlickte Sageblatter
Durchmesser grof3, in der Regel ca. 450 mm
n = 2800 U/min
ca. 110 zahne
Kihlung: keine
Schmierung: Sprihfett, um Schneidenaufbau bzw. Zusetzen der Zahne zu
verhindern

Stahl:

HSS-Sageblatter, z. Teil auch Hartmetall bestiickte Ségeblatter
Durchmesser in der Regel ca. 275 mm

n = 200 bzw. 400 U/min

ca. 220 Zahne, (d. h. deutlich héhere Zahnezahlen als bei Aluminium)
Kihlung, Schmierung: Kihl-, Schmierkonzentrat

Generell:
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beim Sé&gen ins Volle weniger Zéahne (hohes Zerspanvolumen), sonst mehr Zéhne
(Schwingungen, Laufruhe).

Mit welchen Schnittgeschwindigkeiten, Kiihl- und Schmiermitteln werden
Aluminium und Kunststoffe bearbeitet?

Aluminium mit HSS 35-60 m/min, Schmierung trocken
Kunststoff mit HSS 20-30 m/min, Schmierung trocken

Was sind Kihlschmiermittel ?

Kuhlschmiermittel verringern durch Schmieren die Reibung zwischen Werkzeug und
Span sowie Werkstlick; durch Kuhlen wird Warme abgefuhrt, die durch Reibung,
Trenn- und Umformarbeit bei der Spanbildung entsteht.

Am haufigsten werden sog. ,Emulsionen” eingesetzt. Das sind Gemische aus Wasser
u. Mineral6len mit einigen weiteren Zusatzen (Mineraldle dienen dem Schmieren,
Wasser der Warmeabfuhr).

Was sind die wesentlichsten Komponenten eines einfachen Stanzwerkzeuges?

Ein Stanzwerkzeug besteht in seiner einfachsten Form aus einem Stempel und einer
Matrize.

Wodurch wird die Qualitat von Schnittflachen beim Stanzen oder
Scherschneiden beeinflusst?

Mal3geblich fir die Qualitat der Schnittflachen sind:

die Materialdicke,

der Schneidspalt im Verhaltnis zur Materialdicke,
der VerschleiRzustand der Schneidwerkzeuge,
die Materialart,

die Werkzeugfuhrung und

die Teilegeometrie.

Die Qualitat einer Innenform wird mafRgeblich durch den Stempel beeinflusst, da eine
Relativbewegung nur zwischen dem Stempel und der Innenform stattfindet. Fur eine
AulRenform gilt entsprechendes fir die Schneidplatte bzw. Matrize.

Was bedeutet der Begriff ,,Nibbeln“?
Unter Nibbeln versteht man einen Stanzprozess, bei dem mit einfachsten

Stanzwerkzeugen, in der Regel CNC-gesteuert, komplizierteste Geometrien aus
Blechtafeln gestanzt werden.

Nenne géngige spanlose Bearbeitungen bei der Herstellung von
Sonnenschutzkomponenten

e pragen in Werkzeugen
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e stanzen
¢ biegen mittels Biegevorrichtungen, Abkantpressen, Schwenkbiegemaschinen
¢ Rollformen

Beschreibe den Biegevorgang bei einer Abkantpresse

Beim Abkanten befindet sich ein Blech zwischen Stempel und Matrize (Gesenk). Wird
nun der Stempel gesenkt, wird das Blech in die Matrize gedriickt und nimmt die Form
der Matrize an. Durch ein nicht vollstandiges Absenken kdnnen auch beliebige
kleinere Biegewinkel erzeugt werden.

Bei komplizierteren Profilen sind auch mehrere Senkungen maglich, dabei wird nach
der ersten Senkung das Blech anders positioniert und der Stempel nochmals
gesenkt.

Beschreibe den Biegevorgang bei einer Schwenkbiegepresse

Der Biegevorgang findet durch schwenkbare Biegewangen statt. Das Werkstuick ist
dabei zwischen Ober- und Unterwange eingespannt. Der grof3e Vorteil dabei ist, dass
die Relativbewegung zwischen Wangen und Blech sehr gering ist und daher
Bearbeitungsspuren und Verschleil sehr gering ausfallen.

Was ist eine Blechtafelschere und wie funktioniert diese?

Eine Blechtafelschere ist eine Maschine, die durch das Pressen eines hydraulischen
Messers ein Blech zweiteilt.

Das Blech wird auf die Ablageflache der Blechtafelschere gelegt. Hinter der
Blechtafelschere, wo das geteilte Stuick Blech hinunter in den Auffangbehélter fallt,
stellt man die gewtiinschte GréRe des bendétigten Bleches manuell, Uber Tastendruck
oder NC-gesteuert ein.

Durch den Druck des hydraulischen Messers auf das Blech wird dieses geschnitten.

Was ist ,,Druckguss“ und wie funktioniert dieses Verfahren?

Druckguss ist ein industrielles Gussverfahren zur Herstellung von Teilen und
Produkten. Beim Druckguss wird die flissige Schmelze (z. B. Aluminium, Zink, ...)
unter hohem Druck von circa 10 bis 200 MPa und mit einer sehr hohen
Geschwindigkeit von bis zu 12 m/s in eine Druckgussform (Gussform) gedrtickt, wo
sie dann erkaltet.

Das Besondere am Druckgussverfahren ist, dass mit einer Dauerform, d.h. ohne
Modell, gearbeitet wird. Dadurch fallt bei einer Serie gleicher Bauteile die
Formherstellung nur einmal an, allerdings bei wesentlich h6herem
Herstellungsaufwand.

Beschreibe das Verfahren des Strangpressens!

Das Strangpressen ist ein spanloses Umformverfahren zum Herstellen von Staben,
Drahten, Rohren und unregelméfig geformten prismatischen Profilen. In diesem
Verfahren wird ein auf Umformtemperatur erwarmter Pressling (Block) mit einem
Stempel durch eine Matrize gedrickt.


http://de.wikipedia.org/wiki/Blech
http://de.wikipedia.org/wiki/Profil
http://de.wikipedia.org/wiki/Maschine
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http://de.wikipedia.org/wiki/Messer
http://de.wikipedia.org/wiki/Blech
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Dabei wird der Block durch ein sehr dickwandiges Rohr umschlossen. Die dul3ere
Form des Pressstrangs wird durch die Matrize bestimmt. Durch verschieden geformte
Dorne kénnen Hohlrdume erzeugt werden.

Wie funktioniert das Verfahren der Extrusion?

Bei der Extrusion werden Kunststoffe oder andere zahfliissige Materialien in einem
kontinuierlichen Verfahren durch eine Dise gepresst. Dazu wird der Kunststoff
zunachst durch einen Extruder (auch Schneckenextruder genannt) mittels Heizung
und innerer Reibung aufgeschmolzen und homogenisiert. Im Extruder wird der fur
das Durchflie3en der Dise notwendige Druck aufgebaut.

Nach dem Austreten aus der Duse erstarrt der Kunststoff meist in einer
wassergekihlten Kalibrierung. Das Anlegen von Vakuum bewirkt, dass sich das Profil
an die Kaliberwand anpresst und somit die Formgebung abgeschlossen wird. Im
Anschluss darauf folgt oft noch eine Kihlstrecke in Form eines gekuhlten
Wasserbades.

Was versteht man unter einem Ein- u. Zweischichtsystem bei Lacken und durch
welche Eigenschaften unterscheiden sich diese?

Man unterscheidet zwischen

e einschichtigen Systemen, sog. Decklacken. Der Harter wird in den farbigen, also
pigmentierten Lack gegeben und dieser bildet dann eine harte und glanzende
Deckschicht.

¢ Beim Zweischicht-System ist die farbgebende Schicht nur eine ungeschitzte
Pigmentschicht, die - wie Wasserfarbe - trocknet aber dabei auch matt wird.
Dieser sog. Basislack wird dann mit einem i. d. R. zweikomponentigen Klarlack
Uiberzogen, in den Harter beigemischt wird und der dann eine glanzende und
hochfeste Schutzschicht Giber der Farbe bildet.

Welche Vorteile haben Zweischichtsysteme gegeniiber Einschichtsystemen bei
Lacken?

Zweischicht-Systeme sind vor allem bezlglich UV-Schutz, Kratzfestigkeit und
mechanischem Schutz den Einschicht-Systemen deutlich Gberlegen.

Was ist der Unterschied zwischen Nass-Lackierung und Pulverbeschichtung
und nenne einige Vor- u. Nachteile der beiden Systeme?

Das Ausgangsmaterial beim Nass-Lackieren ist fliissig, wobei durch anschliel3ende
Trocknung (Verdunstung des Lésungsmittels) erst die feste Schutzschicht (Lack)
entsteht.

Die Aufbringung des Lackes kann durch Streichen, Aufwalzen, Tauchen oder
Spritzen erfolgen. In der Regel sind mehrere Arbeitsgange zur Bildung der
erforderlichen Schichtstarke erforderlich. (Grundierung / Primer und Deckschicht).

Das Ausgangsmaterial bei der Pulverbeschichtung ist ein Pulver, das mittels
elektrostatischer ,Spritzpistolen“ aufgebracht wird.
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Der Schutzfilm entsteht erst durch ,Aufschmelzen® des Pulvers bei ca. 180 — 200 °C.
Die Schichtstarke ist mit einem Arbeitsgang erzielbar und wesentlich héher als
beim Nass-Lackieren.

Vorteile Nass-Lackierung:
o Keine aufwendigen Anlagen erforderlich
viele Farbtone erhéltlich
Farb- und Glanzgradanpassung leicht moglich
keine thermische Belastung des Untergrundes (Kunststoffe lackierbar)
keine elektrische Leitfahigkeit erforderlich

Vorteile Pulverbeschichtung:
¢ Hohe Schichtstéarke mit einem Arbeitsgang
¢ hoher Verschlei3schutz und damit geringe Korrosionsgefahr bei
Beschadigungen
¢ Teile unmittelbar weiterverarbeitbar (Anlagendurchlaufzeit/Abkihlfase)

Nachteile Nass-Lackierung:
e Lange Trockenzeiten (Hartezeiten)
e in der Regel mehrschichtiges (aufwendiges) Aufbringen erforderlich
e geringe Schichtstéarken pro Arbeitsgang

Nachteile Pulverbeschichtung:

e Teure Rohstoffe
hoher Energieaufwand
hohe Anlagenkosten
Nach- und Ausbesserung kaum mdglich
Hohlraume schlecht erreichbar
Temperaturbelastung des Untergrundes

Nennen Sie einige Beschichtungsfehler und deren Ursachen:

Orangenhaut: Zu grofRe Schichtstarke

Einschlisse: Schmutzpartikel, eingepresste Spane, Pressflohe,
Fremdpartikel (Fremdfarbe, Staub, Schmutz, ...)

Blasen, Krater: Olriickstande, Riickstand von Klebestreifen, korrodiertes

Aluminium, Silikon in der Umgebung, eloxiertes Aluminium,
feuerverzinkter Stahl

Erklaren Sie den Ablauf bei der Feuer- und Galvanoverzinkung und die
jeweiligen Schichtstarken!

Feuerverzinkung:

Entfetten in einem alkalischen oder sauren Entfettungsbad, Tauchen in Wasserbad,
Abbeizen des Rost- und Walzbelages in einem Bad verdiinnter Salzséaure, Spilen in
einem Flussmittelbad, anschliel3end Eintauchen in ein Bad mit feuerflissigem Zink,

Abkuhlung der Teile.

Die Schichtdicke betragt ca. 45 bis 85 um.

Galvanoverzinkung:
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Vorbehandlung der Stahlteile wie vor, Eintauchen in ein Elektrolytbad (keine
Zinkschmelze). Durch Gleichstrom flieRen Zinkteile von der Anode (Pluspol) zu der
Kathode (Minuspol = Werkstuck).

Die Zinkauflage betragt ca. 5-10 pm.

Nenne Maschinen bzw. Betriebsmittel zur Herstellung von
Sonnenschutzanlagen:

Rollverformer, Kreisségen, Kappsagen, Stanzen, Biegemaschinen, Bohrmaschinen,

Schweifmaschinen, Fadelautomaten, Arretiermaschinen, Nahmaschinen,
Pulverbeschichtungsanlagen, Lackieranlagen, Fraszentren,...

Nenne die wesentlichen Herstellverfahren von Rollladenprofilen und
Kastenteilen:
DruckgieRen von Kastenseitenteilen
Extrudieren von Kunststoff-Rollladenprofilen, Kunststoffkastenteile
Strangpressen  von Alu-Profilen (Kastenteile, Rollladenprofile)

Rollformen von Alu-Panzerprofilen oder Rollladen-Kastenteilen;
Rollladenstabe sind in der Regel mit PU-Schaum ausgefullt;

Biegen von Kastenteilen in Abkantpressen od. Schwenkbiegepressen
Stanzen, Nibbeln von Kasten- u. Kastenseitenteilen

Es gibt Rollladenprofile, die mit PU ausgeschaumt sind.
Erklare den Zweck des PU-Schaumes und welches Herstellverfahren liegt
diesem Rollladenprofil zugrunde!

Der PU-Schaum im Rollladenprofil dient zur Erhéhung der Steifigkeit und der
Schallddmmung.

Dieses Profil wird aus einem Band (in der Regel lackiert) im Rollformverfahren
hergestellt.

Was macht ein Rollverformer?

Eine Maschine, in der Bandmaterial (Blechband aus Aluminium oder Stahl) durch
Rollen in eine gewiinschte Form gebracht wird (Kaltwalzen von Profilen).

Nennen Sie die wesentlichsten mechanischen Komponenten beim Umformen
durch Rollverformen (auch ,,Profilieren“ oder ,,Rollverformen® genannt):

Abrollhaspel
Umformrollensatz
Richtrollensatz
Trennwerkzeug

12



1.46.

1.47.

1.48.

1.49.

1.50.

1.51.

1.52.

sonnenschutz
technik

Diese Rollensatze bestehen jeweils aus einem Unter- u. Oberwerkzeug.
Welche Funktion hat der Umformrollensatz beim Profilieren?

Er dient dem schrittweisen Formen des Flachmaterials zum fertigen Profilquerschnitt.

Welche Funktion hat der Richtrollensatz beim Profilieren?

Er dient der Korrektur des bereits profilierten Profils beztglich Geradheit und
Verdrehung. Dabei wird der Querschnitt nicht mehr verandert.

Welche Trennverfahren werden beim Profilieren unterschieden?

e Trennverfahren durch feststehende Sége (Stopp-/Go-Betrieb)
e Trennverfahren durch mitlaufende, fliegende Sage

In welchen Produktbereichen wird das ,,Profilieren“ beim Sonnenschutz
angewendet?

Herstellen von ausgeschaumten Rollladen-Panzerprofilstaben
Herstellen von Ober- und Unterschienen im Jalousiebereich
Herstellen von Lamellen im Jalousie- u. Raffstorebereich
Herstellen von Kastenteilen im Rollladen- u. Jalousiebereich

Beschreibe in Kurzform den Arbeitsvorgang der Formgebung von Raffstores-
Lamellen!

Die Formgebung der Raffstores-Lamellen nennt man ,Rollverformen® und stellt sich
wie folgt dar:

Ein Blechband wird in mehreren Arbeitsschritten aus dem flachen Zustand (Platine) in
die jeweils vom Rollensatz (formgebendes Werkzeug) abhangige Profilform gebracht,
indem das Blechband zwischen dem Ober- und Unterwerkzeug durchgefihrt wird.

Um eine vertretbare Standzeit (Lebensdauer eines Werkzeuges) zu erreichen, sind
die Rollensatze (ein Rollensatz umfasst alle Profilrollen, die fur einen Profiliervorgang
bendtigt werden) aus gehartetem Werkzeugstahl angefertigt. Als Richtlinie gilt, je
komplizierter die Profilform, desto mehr Profilierschritte werden benétigt.

Koénnen unterschiedliche Materialfarben unterschiedliche Profilierergebnisse
erzielen?

Ja, da unterschiedliche Farben teilweise unterschiedliche Lack-Schichtstarken und

unterschiedliche Oberflachenreibung haben und folglich zu unterschiedlichen
Profilierergebnissen fihren kénnen.

Beschreibe in Kurzform die Arbeitsschritte zur Herstellung von Raffstores-
Lamellenbehé&ngen:
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Schritt 1: Materialbedarfsberechnung fur benétigtes Material durchfuhren (z. B.
Bandmaterial, Tragleiter, Zapfen, ...)
Schritt 2: Lamellen Rollformen (in diesem Arbeitsschritt wird die Profilform als
auch die fertige Lamellenlange hergestellt)
Schritt 3: sofern die Durchgangslocher fur die Aufzugsbander als auch die

MontagelOcher fur die Tragleiter nicht bereits wahrend des
Profilierungsvorganges gestanzt wurden, so sind nun in jede Lamelle
die zuvor definierten Stanzungen auf einer eigenen
Stanzvorrichtungen auszufuhren

Schritt 4: Textilbander (z. B. Tragleiter) auf die Lamellen befestigen

Nenne den prinzipiellen Ablauf des Herstellungsprozesses beim geschaumten
Rollladenkasten:

Vorbereitung der Schaumform

Aufbringen von Trennmittel

Einstellung der korrekten Temperatur

korrektes Mischungsverhaltnis und Temperaturen der beiden Komponenten
einstellen

Einbringen der definierten Menge in die Form

definierte Reaktions- und Aushartezeit abwarten

Entnahme des Rohlings aus der Form

Oberflachenbearbeitung (Entfernung des Trennmittels von der Oberflache zur
optimalen Putzhaftung)

Nenne die Funktion des Trennmittels:

Schaum wird durch eine chemische Reaktion von zwei fliissigen Komponenten unter
Zuhilfenahme eines Treibmittels gebildet.

Zur Herstellung von technischen Produkten werden die fliissigen Komponenten in
eine Form eingebracht.

Nachdem die Schaumkomponenten vor der Aushartung die Eigenschaft haben, sich
mit fast allen Werkstoffen sehr gut zu verbinden, ist zur leichteren Entformung des
ausgeharteten Schaumes aus der Form das Trennmittel notwendig.

Trennmittel sind in der Regel auf Wachsbasis aufgebaut und werden durch
Einspriihen oder mit Pinsel aufgebracht.

Warum muss der Rohling einer Nachhartezeit unterzogen werden?

Nach der Entformung ist eine sofortige Handhabung und Formgebung wegen
Verformungsgefahr nicht moglich.
Womit lassen sich Rahmenprofile am einfachsten beidseitig in Gehrung

schneiden?
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Mit einer sog. ,Doppelgehrungssage”.
Eine Doppelgehrungssage besteht aus 2 Gehrungssagen, wobei in der Regel eine
davon feststehend und die zweite in der Schnittlange verstellbar ist.

Beide Sagen lassen sich unabhangig voneinander in gewiinschte Neigungsstellung
bringen.

Welches Verfahren wird angewendet, um das gegenseitige Verschieben von
Rollladenprofilen zu verhindern?

Seitliches Anbringen von Kunststoffstopfen (Arretierstopfen) bei Alu Profilen, bzw.
von Arretierklammern bei Kunststoffprofilen oder Einsatz von Sondermaschinen, die
durch mechanisches Verformen der Profile im Scharnierbereich, aber auch durch
Anbringung von Stiften im Scharnierbereich das Verschieben verhindern.

Nenne Verbindungsarten von Bespannungen (kraft- u. formschliissig) an
Antriebs- u. Abschlusselementen

Formschlussige Verbindung mittels Keder

Kraftschlissige Verbindung durch Kleben (doppelseitiges Klebeband)
Klemmen

Nieten

Schrauben

Was ist beim Bohren des Fensterstockes von Durchfuhrungen der
Bedienungselemente zu beachten?

Bohren in Holz Beilage wegen Ausbrechen
Bohren in Kunststoff mdoglichst 90 Grad (wegen Stahlkern)
Bohren in Metall mdoglichst 90 Grad wegen Bohrerverlauf

Nenne das Herstellverfahren von Schniren fiir den Jalousie- u. Rollladenbau:

Schniire werden im Flechtverfahren hergestellt, wobei die Anzahl der verwendeten
Einzelfaden raue oder glatte Oberflachenstrukturen ergeben.

Was versteht man unter der Bezeichnung Kettfaden?

Unter Kettfaden (Kette) versteht man die in einem Gewebe in Langsrichtung, d.h.
parallel zur Webkante, verlaufenden Garne. Z.B. Streifenverlauf bei einem gestreiften
Gewebe.

Was versteht man unter der Bezeichnung Schussfaden?

Unter Schussfaden (Schuss) versteht man die in einem Gewebe in Querrichtung, d.h.
senkrecht zur Webkante, verlaufenden Garne.
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1.63. Welcher Vorgang erfolgt bei der Zwirnherstellung?

Unter Zwirnen versteht man das Zusammendrehen von zwei oder mehreren Garnen
zu einem Zwirnfaden.

Je nach Drehungsrichtung unterscheidet man in S- bzw. Z-gedrehte Zwirne.

Die Zwirndrehung erfolgt immer entgegen der Drehrichtung der Garne.

Die Drehungszahl gibt die Drehung pro Meter an.
1.64. Welche Vorteile bringt das Verzwirnen?

¢ Die Festigkeit wird erhéht
e Die Weiterverarbeitbarkeit wird besser
e Das Garn bzw. Zwirn wird gleichmafiger

1.65. Welche Webarten kennen Sie?

Gewebe
Gestricke
Gewirke
Vliese

1.66. Erklare die Webart Gewebe und welche Eigenschaften hat diese?
Zwei Fadensysteme, Langs- (Kette) und Querfaden (Schuss) werden miteinander
durch Fadenkreuzung (Bindung) verbunden. Der Schussfaden geht abwechselnd
Uber bzw. unter den einzelnen Kettfaden hindurch. Beide Seiten eines in
Leinwandbindung gewebten Stoffes sehen gleich aus.
Kette und Schussfaden verlaufen rechtwinkelig zueinander.
Eigenschaften: formstabil, wenig elastisch

1.67. Erklare die Webart Gestricke und welche Eigenschaften hat diese?
Aus einem in Querrichtung verarbeiteten Faden werden Maschen gebildet.
Eigenschaften: Je nach Bindung grofRe Langs- und Querelastizitat

1.68. Erklare die Webart Gewirke und welche Eigenschaften hat diese?

Eine Anzahl in Langsrichtung angeordnete Faden werden durch Maschenbildung
miteinander verbunden

Eigenschaften: Je nach Legung gute Querelastizitat

1.69. Was ist der Unterschied zwischen Senkrecht- bzw. Waagrechtkonfektion?

e bei Senkrechtkonfektion verlaufen die Nahte in senkrechter Richtung
e bei Waagrechtkonfektion verlaufen die Nahte in waagrechter Richtung

Bei senkrechter Konfektion werden die Stoffbahnen in Kettrichtung eingesetzt, seitlich
mussen die Bahnen auch umgenéaht werden, damit die doppelte Stoffstarke im
Bahnennahtbereich besser ausgeglichen wird.
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Diese Konfektionsmethode hat den Vorteil der h6heren Festigkeit des Stoffes. Da die
Naht das Gewebe zusatzlich stabilisiert und die Festigkeitswerte erhdht. Einsatz
Gelenkarmmarkisen, Gegenzuganlagen.

Bei waagrechter Konfektion werden die Stoffbahnen in Schussrichtung eingesetzt
und miteinander vernaht.

Vorteil: Durch die gleichmafiig verlaufende Naht in waagrechter Richtung wird die
doppelte Stoffstarke gleichmaRig auf die Welle aufgewickelt. Somit wird das
Wickelverhalten wesentlich besser und auch der optische Eindruck ist meistens ein
besserer, da die Quernaht auRerhalb des Sichtbereiches gelegt werden kann. Die
Seitenkante besteht dabei meistens aus einer geschnittenen Seitenkante ohne
Umschlag. Markisengewebe mussen heil3 geschnitten werden, damit die Seitenkante
verklebt und nicht aufgehen kann. Bei PVC-beschichtete Qualitaten reicht ein
Kaltschnitt.

Nennen Sie SchweilRverfahren, mit welchen Sonnenschutztiicher (synthetische
Polymere) verschweil3t werden kénnen:

e Hochfrequenz
e Ultraschall

Konnen PVC-freie Stoffe (z.B. Markisenstoffe) miteinander verschweif3t
werden?

Nein, Stoffe ohne PVC-Auftrag kbnnen miteinander verklebt werden aber nicht
verschweifl3t. Stoffe die als Oberbeschichtung eine PVC-Paste aufweisen, kdnnen
mittels Hochfrequenzschweif3ung miteinander verbunden werden.

Solche Stoffe sind Soltis und Glasfaserscreengewebe.

Beim Schweil3vorgang wird die PVC-Paste durch Warmeeinwirkung weich gemacht
und durch das anschlieRende Verpressen der beiden Bahnen geht das weiche PVC
miteinander eine Materialverbindung ein. Eine Schweil3naht kann im Gegensatz zur
Nahtverbindung nur mittels Zerstérung aufgetrennt werden.

Nenne die am haufigsten eingesetzten Schneidverfahren bei textilen
Bespannungen und Folien:

Schneiden mit Schere und Messer
Schneiden mit Rollenschere
HeilRschneidverfahren
Laserschneiden
Ultraschallschneiden

Welche Méglichkeiten gibt es, Stoffe und Folien miteinander zu verbinden:

N&ahen, Kleben, SchweilRen

Beschreiben Sie in Kurzform das Verfahren, mit welchem eine
Aluminiumbeschichtung (Metallisierung) auf textiles Gewebe aufgebracht wird!
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Durch eine Vakuumkammer mit Aluminium Dampf wird das textile Gewebe
durchgefuhrt, wobei sich Aluminium-Dampf auf dem Gewebe niederschlagt.

Durch das Vakuum wird die Verdampfungstemperatur von Aluminium auf 1.500 °C
gesenkt und durch das Fehlen von Sauerstoffmolekilen wird das textile Gewebe
nicht verbrannt.

Beim Abkuhlen verankert sich der Aluminiumdampf auf der textilen Oberflache und
bildet eine sehr diinne Metallschicht.

Erklare den Begriff und die Wirkungsweise des Schneidverfahrens, bei dem mit
Hilfe von elektrischen Schwingungen geschnitten wird!

Ultraschallschneidverfahren

Hier wird ein keilférmiges Oberteil (Sonotrode) in Schwingungen versetzt und die
zwischen dem Oberteil und dem ambossartigen Unterteil durchgeflihrte Bespannung
durch die Keilform ,auseinandergehammert®. Dies erfolgt mit einer derart hohen
Schwingfrequenz, dass durch die freiwerdende Temperatur der Randbereich
angeschmolzen und somit ein Aufgehen der einzelnen Faden verhindert wird.

Erklare die wesentlichen Vor- und Nachteile der mechanischen und
thermischen Schneidverfahren!

Mechanische Schneidverfahren (Schere, Rollenschere) sind mit kostengiinstigen
Werkzeugen durchfihrbar, haben aber den Nachteil, dass der Randbereich nicht
angeschmolzen wird und dadurch das Gewebe nachtraglich ausfransen kann.

Thermische Schneidverfahren (Heil3schneiden, Ultraschall) sind durch elektronische
Steuerungen aufwendiger, schmelzen aber gleichzeitig den Rand an.

Welche Verpackungsarten bzw. —systeme fir Sonnenschutzprodukte sind
Ihnen bekannt?

Beispiele:

e Einwickeln mittels Kunststofffolie:
Folie wird dabei um bis zu 50% gedehnt, dadurch entsteht eine sehr grofRe
Wickelspannung. Die Folien kdnnen manuell per Handroller oder tber einen
Wickelautomat mit Drehring und Folienabroller mit verstellbarer
Folienvorspannung aufgebracht werden.

e Einpacken mittels Kunststoff-Schrumpffolie:
Produkt wird durch Kunststofffolie umgeben; in einem Tunnel wird Warme
zugefuhrt, wobei Temperatur u. Verweilzeit das Ausmald der Schrumpfung
bestimmen. Diese Verpackungsart setzt geometrisch gleichméaRige Produkte
voraus.
Eine Alternative dazu ist das Verpacken von individuellen Transportgitern unter
Zubringung der Warme durch ein Handflammgerat.

o Kartonverpackung: Endloskarton, Rechteckkarton, Schachtelverpackung

¢ Kombinationen aus Kartonverpackungen und Styroporteilen oder sonstigen
druck- und stoRdammenden Materialien sowie diverse Hohlraumverringernde
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Materialien
e Luftpolsterfolien, Schlauchfolien
e Holzkisten, Ein- oder Mehrwegpaletten

¢ Kunststoffbehalter (Mehrweg)

Welche Kriterien sind bei der Wahl einer Sonnenschutzverpackung zu
beachten!

Kriterien fur die Wahl der Verpackungsart sind:
Transportweg, Empfindlichkeit des Produktes, Umwelt, Recyclingféhigkeit, Kosten,
Kundenwiinsche, Platzbedarf, Witterungsschutz

Welche Méglichkeiten der Fertigungsdateneingabe bei automatisierten Anlagen
gibt es?

¢ Handeingabe der Daten Uber Tastatur

e Ubernahme der Daten tiber Datentrager (Speichermedium wie CD, USB-Stick,
...

e Barcode-Eingabe Uber Etiketten oder Fertigungspapiere

o Direktiibernahme der Daten Uber definierte Datenschnittstelle u. Datenleitung
(verbunden mit Zentralrechner)

Was verstehen Sie unter einem ,,Barcode®“?

Unter einem Barcode versteht man ein grafisches Element, welches numerische oder
alphanumerische Inhalte in einer Ubersetzten, elektronisch lesbaren Form enthalt.
Zum Lesen dieses Barcodes wird ein sog. ,Scanner® bendtigt.

Was bedeutet der Begriff ,,Stiickliste“?

Unter Stuckliste versteht man eine Auflistung aller bendtigten Teile mit Bezeichnung,
Artikelnummer, Menge u. ggfls. Zuschnittlange bzw. Verbrauch.

Ist die Stiickliste EDV-méaRig hinterlegt und eine entsprechende Software vorhanden,
kann die Stickliste fur die auftragsbezogene Reservierung und Abbuchung
(Lagerwirtschaft) des bendtigten Materials verwendet werden.

Was sind ,,Arbeitspldane‘ und wofiir werden sie benétigt?

Arbeitspléane sind Vorgabezeiten, welche sich aus einer Reihe von
Einzelvorgabezeiten von Arbeitsschritten zusammensetzen und die Gesamt-
Vorgabezeit eines Produktes aufgeschliisselt nach Fertigungsbereichen ergibt.
Sie kdnnen der Kalkulation, der Produktionsplanung oder der Entlohnung
(Akkordlohn) als Berechnungsbasis dienen.

Was versteht man unter dem Begriff ,,vorbeugende Instandhaltung“?

Darunter versteht man eine Reihe von planmé&fRig durchgefuhrten Wartungs- oder
Austauschtatigkeiten an Betriebsmitteln, um den durch Gebrauch entstehenden
Verschleild oder Abnitzungs- bzw. Verbrauchserscheinungen entgegenzuwirken und
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den Gebrauchswert der Anlage zu erhalten. Dazu gibt es entsprechende ,Wartungs-
oder Instandhaltungsplane®.

Was sind ,,Priifanweisungen®?

Prufanweisungen sind arbeitsplatz- bzw. produktbezogene Anweisungen an die
Mitarbeiter der Fertigung, in bestimmter Regelméafigkeit bestimmte Produktkriterien
anhand bestimmter Prufmittel und innerhalb bestimmter Toleranzen zu prifen und
gdfls. zu dokumentieren.

Was sind ,,Fertigungsanweisungen®?

Sind Vorgaben, Definitionen und Informationen an Mitarbeiter in schriftlicher Form,

welche die Aufgaben des Mitarbeiters bezogen auf die exakten Produktausflihrungen
definieren und festlegen.
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2. Elektro- und Steuerungstechnik

Welches sind die drei wichtigsten elektrischen GrofR3en in der Elektrotechnik?
Spannung, Strom und Widerstand

Was versteht man unter dem Begriff der Spannung?

Die elektrische Spannung U gibt den Unterschied der Ladungen zwischen zwei Polen

an. Spannungsquellen besitzen immer zwei Pole mit unterschiedlicher Ladung. Auf

der einen Seite ist der Pluspol mit einem Mangel an Elektronen.

Auf der anderen Seite ist der Minuspol mit einem Uberschuss an Elektronen. Diesen
Unterschied der Elektronenmenge nennt man elektrische Spannung.

Aus welchen Teilen besteht grundséatzlich ein Stromkreis?

Spannungsquelle, Hin- und Ruckleiter, Verbraucher

In welcher Einheit wird die elektrische Spannung gemessen?
in Volt (V)

Was ist ein Phasenprifer?

Nicht zugelassenes Hilfsmittel, das anzeigt, ob eine elektrische Leitung Spannung
fuhrt.

In welcher Einheit wird der elektrische Strom gemessen?
in Ampere (A)
In welcher Einheit wird der elektrische Widerstand gemessen?
in Ohm (Q)
Welche Buchstaben werden fur die Bezeichnung von Gleichspannung auf
Digitalmultimetern verwendet?
DC

Welche Buchstaben werden fir die Bezeichnung von Wechselstrom auf
Digitalmultimetern verwendet?

AC
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2.10. Was ist die Frequenz beim Wechselstrom und wie grof3 ist diese im 230 Volt —
Stromnetz?

Die Frequenz ist die Anzahl der Perioden (Schwingungen) je Sekunde. Im Stromnetz
betragt diese 50 Hz.

2.11. Wovon hangt die GroRe des elektrischen Widerstandes einer Leitung ab?
Von seiner Lange, seinem Querschnitt, seinem Werkstoff und seiner Temperatur.
2.12. Welche elektrischen Versorgungsarten werden im Sonnenschutz hauptséchlich
verwendet?

Gleichstrom mit 24V Spannung ( - )
Wechselstrom 230V Spannung ( ~)

2.13. Beschreibe den Wechselstrom im Gegensatz zum Gleichstrom mit Hilfe der
Elektronenflussrichtung!

Beim Gleichstrom flie3en die Elektronen nur in eine Richtung. Beim Wechselstrom
wechseln die Elektronen, abhangig von der Frequenz, standig die Richtung.

2.14. Wozu werden die verschiedenen Stromarten sonst eingesetzt (aul3erhalb
Sonnenschutz)?

Gleichstrom wird z.B. beim Galvanisieren bendtigt. Wechselstrom benutzt man z.B.
fur Lichtquellen und elektr. Kleingerate.

Mit Dreiphasenwechselstrom werden Maschinen und Apparate mit grof3em
Energiebedarf angetrieben.

Hochfreguenzstrom fir Induktionsofen usw.

2.15. Auf welche Weise kbnnen Verbraucher im Stromkreis geschalten werden?
In Reihe (Serie) oder parallel.

Bei der Reihenschaltung werden die Verbraucher vom Strom hintereinander
durchflossen, bei der Parallelschaltung verzweigt sich der Stromkreis.

2.16. Wie verhalten sich Spannung und Stromstérke, wenn zwei gleiche Batterien —
z.B.je 1,5 Volt —in Reihe geschaltet werden?
Die Spannungen addieren sich. Die Stromstéarke bleibt gleich.

2.17. Wie verhalten sich Spannung und Stromstéarke, wenn zwei gleiche Batterien —
z.B. 2 Autobatterien mit je 12 Volt — parallel geschaltet werden?
Die Spannung bleibt gleich. Die Stromstérke verdoppelt sich.

2.18. In welcher Einheit wird die elektrische Leistung gemessen?
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In Watt (W), grofRe Leistungen in Kilowatt (1 KW= 1000 W) oder Megawatt (1 MW=
1000 KW)

Ein Stromzahler misst eine elektrische GréRRe (in kWh). Welche GroRe wird
gemessen?

elektrische Arbeit

Erklaren sie wie ein Spannungsmesser anzuschlief3en ist!
Spannungsmesser werden immer parallel zum Messobjekt geschaltet.
Erklaren sie wie ein Strommesser anzuschliefRen ist!

Strommesser werden immer in Serienschaltung zum Messobjekt geschaltet.
Welche Sicherungen werden hauptsachlich eingesetzt?

o Schmelz und Feinsicherungen
o Sicherungsautomaten und Motorschutzschalter

Die Sicherung ist die schwachste Stelle im Stromkreis. Sie wird durch einen
Kurzschluss ausgeldst = Unterbrechung des Stromkreises).

Welche weitere Fehlerart fuhrt ebenfalls zum Ansprechen der Sicherung?
Uberlast

Welche Aufgaben hat ein Transformator?

Er dient zur Anderung der Spannung. Die Spannung &ndert sich im Verhéltnis der
Windungszahl der Spulen, der Strom im umgekehrten Verhaltnis.

Nur Wechselspannungen kénnen transformiert werden.

Handelsibliche Transformatoren haben 2 Spulen, wobei eine Spule als
Primérspule bezeichnet wird. Wie heil3t die zweite Spule?

Sekundarspule
Welche Farbe hat der Schutzleiter einer 230 V Stromleitung?
gelb-griin gestreift

Zeichne das Schaltzeichen fur den Schutzleiteranschluss (Erdung)!

Zeichne das Schaltzeichen fir ein schutzisoliertes Betriebsmittel!

zwei Quadrate Ubereinander
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Welche Funktion hat der Schutzleiter?

Fehlerstréme, die infolge eines Korperschlusses entstanden sind gegen Erde
abzuleiten.

Welche Kriterien sind bei der Auswahl von elektrischen Leitungen zu
berlicksichtigen?

Mechanische Festigkeit: Mindestquerschnitt von A = 1,5 mm? bei fester Verlegung
Strombelastbarkeit (Erwarmung): siehe Tabellen in der TAEV
Zuldssiger Spannungsabfall: Berechnung maximal. 1,5 % von U.

Warum ist die Strombelastung von der Verlegungsart abhéngig?

Je nach Verlegungsart ist die Kithlung unterschiedlich.

Nennen Sie Verlegungsarten von Leitungen:

A Leitungen in warmedammenden Wanden.

Bl Adernleitungen in Installationsrohren oder Installationskanalen.

B2 Mehradrige Leitungen in Installationsrohren oder Installationskanélen.

C Mehradrige Leitungen auf oder in der Wand.

E Freiin Luft verlegte Leitungen mit Abstand zur Wand (Schellen).

Was versteht man unter ,,Automatisieren?

In der Sonnenschutztechnik dient die Automatisierung unter anderem zum Schutz
und Uberwachung von Sonnenschutzprodukten. Weiters konnen z.B.
Energieeinsparung und Komfortgewinn erzielt werden.

Was sind Sensoren?

Sensoren sind Signalgeber, die physikalische GréRen z. B. Temperatur, Licht,
Drehzahl usw. in meist elektrische Signale umwandelt. Diese kdnnen dann leicht fir
Messungen, Steuerungen und Regelungen herangezogen werden.

Was sind Aktoren?

Sie sind Ausgabeglieder bei Steuerungen und Regelungen.
Bei Bussteuerungen schalten sie Lampen, Motore usw.

Erklaren sie die Begriffe ,,Relais“ und ,,Schiitz*!

Beide sind elektromagnetische Schalter, wobei Relais fur kleine Stréme und Schiitze
fur grof3e Strome ausgelegt sind.

Wie wird beim Kondensatormotor die Drehrichtung gedndert?
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Die Drehrichtung eines Kondensatormotors wird geéndert, indem die
Drehfeldrichtung geandert wird. Man erreicht dies, indem man die Stromrichtung in
der Hilfswicklung durch Vertauschen der Anschliisse Z1 und Z2 umkehrt.

2.38. Nennen sie Anwendungsgebiete fir Kondensatormotoren:

Sie werden bis ca. 2 kW eingesetzt, z.B. Baumaschinen, Waschmaschinen, Luftern,
Pumpen und Sonnenschutz—Anlagen.

2.39. Nennen sie die wichtigsten Betriebsarten von Motoren:

S1 Dauerbetrieb
S2 Kurzzeitbetrieb
S3 Aussetzbetrieb

2.40. Ddarfen (alle) Sonnenschutzantriebe parallel geschalten und direkt mit einem
Schalter/Taster oder Steuerausgang betrieben werden?

Die Parallelschaltung von Standardantrieben mit mechanischer Endabschaltung ist
nicht erlaubt. Antriebe mit elektronischer Endabschaltung diirfen nach Bestéatigung
des Herstellers in der Anschlussvorschrift fir diesen Antriebstyp parallelgeschalten
werden. Die Belastungsgrenze der Schalt(er)kontakte darf nicht Uberschritten
werden.

2.41. Erklare die unzulassige Parallelschaltung bei Standartantrieben!

Bei einer Parallelschaltung von Standartantrieben mit mechanischem Endschalter,
kann es zu einer Retourspannung kommen, die eine GrdlR3enordnung von ca. 1.000 V
(Volt) erreichen kann. Dies kann zum Verschweil3en der Schaltkontakte fihren,
sodass die Endlagenabschaltung aufl3er Funktion gesetzt ist.
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Bei Betatigung des Schalters S1 werden beide Antriebe in dieselbe Laufrichtung
angesteuert. Wenn Antrieb 1 die Endlage erreicht hat, wird E 1 betatigt. Antrieb 2 ist
noch in Funktion und setzt somit Antrieb 1 wieder in Bewegung. Somit wird E 1
wieder geschlossen und der Antrieb lauft wieder in die urspriingliche Richtung und E
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1 wird wieder gedffnet. Diese Schaltvorgange sind als Pendelbewegung des
Behanges zu erkennen. Daraus folgt der oben beschriebene Antriebsschaden.

Welche Endlagenbegrenzungen elektrischer Sonnenschutzantriebe kennen
Sie?

mechanische Endschalter

mechanische Auflaufabschaltung (Abschaltpilz)
Stromlastschalter (Uberlastabschaltung)
Endabschaltung elektronisch

Was versteht man unter BUS-Steuersysteme und welche kennen Sie?

Ein BUS-Steuersystem ist ein Gewerke - Ubergreifendes System, mit serieller
Dateniibertragung zum Steuern, Uberwachen und Melden von betriebstechnischen
Funktionen.

Uber einen gemeinsamen Ubertragungsweg (Busleitung) kénnen alle
angeschlossenen BUS-Teilnehmer Informationen austauschen.

Meist verwendete offene (Herstellerunabhangige) BUS-Systeme:

KNX  Konnex ehemalig EIB (EUROPEAN INSTALLATION BUS)

LON LOCAL OPERATING NETWORK

Benennen und erklaren Sie das Ohmsche Gesetz mit dazugehdrigen Einheiten!
Das Produkt aus Stromstarke und dem Widerstand ist die Spannungshdhe
Formel:

U
[V]

I X R
[A] x [Q]

Aus diesen elektrischen GrundgrofRen lassen sich samtliche elektrischen GroRRen
ableiten bzw. berechnen.

Wie lautet das 1. Kirchhoffsche Gesetz und geben Sie ein Beispiel fir dessen
Anwendung?

Bei einer Parallelschaltung verzweigt sich der Gesamtstrom Iges. in den
Knotenpunkten in die Teilstréme I1 und 12 .

Daraus ergeben sich folgende Ableitungen:

Die Summe der zuflieRenden Strome = der Summe der abflielenden.
)Y Izu =X Iab

Die Strome verhalten sich umgekehrt proportional wie die Widerstande.

=

R2

R1

N
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2.46. Benennen Sie die Formel zur Berechnung der Wirkleistung mit den
dazugehdrigen Sl-Einheiten sowie mindestens eine Ableitung daraus:

PIW] = UV] x I[A]

1. Ableitung: P[W] = |2[A2] X R[Q]
2. pbleitung:  P[W] = %

3. Legende: P ... Leistung
“U“ ... elektrische Spannung
... Stromstéarke
“‘R* ... elektrischer Widerstand
[W] ... Einheit Leistung Watt
[V] ... Einheit elektr. Spannung Volt
[A] ... Einheit Stromstarke Ampere
[Q] ... Einheit elektr. Widerstand Ohm

2.47. Erklaren Sie, wie es in elektrischen Leitungen zu Spannungsabfallen kommen
kann und warum elektrische Antriebe mit Stérung darauf reagieren kdnnen!

Der Spannungsabfall wird durch den Leitungswiderstand hervorgerufen.

Je langer die Leitung bzw. je geringer der Leitungsquerschnitt, desto groRer ist der
Leitungswiderstand und somit auch der Spannungsabfall innerhalb der Leitung.

Ist der Spannungsabfall in einer Stromleitung zu grof3, so treten Betriebsstérungen
wegen Spannungsschwankungen beziehungsweise Unterspannung auf.

2.48. Aus welchen Teilen besteht ein Einsteckantrieb?

Antriebskopf
Endlagenschalter
Kondensator
Motor

Bremse

Getriebe

2.49. Wozu dienen die Endlagenschalter?

Um den Antrieb an den oberen und unteren Endpunkten abzuschalten
2.50. Wozu benétigt man Mitnehmer am Antrieb?

Um die Drehbewegung des Antriebes auf die Welle zu tbertragen
2.51. Wozu benotigt man Adapter am Antrieb?

Um die Drehbewegung der Welle auf die Endabschaltung zu Gbertragen
2.52. Wie funktioniert das Prinzip der Endlagenschaltung?

Die Antriebsachse des Antriebes dreht Uber den Mithehmer die Welle, diese Ubertragt
Uiber den Adapter die Anzahl der Drehungen auf die Endlagenschaltung im Antrieb.

27



2.53.

2.54.

2.55.

2.56.

2.57.

2.58.

2.59.

2.60.

2.61.

2.62.

sonnenschutz
technik

Welcher Typ elektrischer Motor wird bei Einsteckantrieben verwendet?
ein Asynchronmotor
Welche Merkmale und Vorteile hat der Asynchronmotor?

Nahezu konstantes Drehmoment und Drehzahl, lange Lebensdauer, wartungsarm, er
eignet sich als Rohrmotor am besten.

Wozu dient die Bremse im Motor?

Sie verhindert, dass sich der Behang durch sein Eigengewicht von der Welle
abwickelt.

Welche Getriebe werden im Antrieb (Motor) eingesetzt?

Mehrstufige, dauergeschmierte Planetengetriebe

Wozu ist das Getriebe im Motor notwendig?

Um die Drehzahl des Motors von ca. 2.800 U/min auf 8 - 17 U/min zu reduzieren.

Warum hat ein Standard Einsteckantrieb einen 4-adrigen Kabelanschluss und
nicht einen 3-adrigen wie ein normaler Elektromotor?

Der Antrieb hat zwei Laufrichtungen, d.h. je ein Anschluss fir Auf und Ab, einen
Neutralleiter und einen Schutzleiter (schwarz — braun — hellblau — gelbgrin).

Gibt es Ausnahmen mit weniger als einem 4-adrigen Kabel?

Funkantriebe die nicht mit Auf/Ab angesteuert werden. Sie erhalten die Befehle per
Handsender. (L1 — N — PE).

Schutzisolierte Antriebe der Schutzklasse Il, also Isolierung des Gehauses wie
z.B. ein el. Rasierer. Hier fallt der Schutzleiter weg. (AUF — AB — N)

Wie lange kann ein 230V Einsteckantrieb dauernd in Betrieb bleiben?

ca. 4-7 Minuten, dann schaltet der integrierte Thermoschutz ab

Wozu dient der integrierte Thermoschutz im Motor?

Er verhindert das Durchbrennen der Motorwicklung.

Schaltet der Thermoschutz eines Uberhitzten Antriebes nach der Abkihlphase
selbstandig wieder ein. Steht dann die mdgliche Laufzeit wieder zur

Verfigung?

Der Thermoschutz schaltet automatisch ein.
Nein, da der Antrieb noch weit Gber der normalen Anfangstemperatur erhitzt ist.
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2.63. Was passiert, wenn ein Standardantrieb blockiert wird?

Der integrierte Thermoschalter schaltet nach 4-7 Minuten den Motor ab.
Bruchgefahr fir das Tragerprodukt.

2.64. Ist nach Auslosen des Thermoschutzes der Antrieb defekt?

Nein, nach der Abkihlzeit von 10-20 Minuten lauft der Motor wieder an.
(Der Thermoschutzschalter (Bimetall) hat jedoch eine begrenzte Schaltfahigkeit)

2.65. Woflr ist der Aufnahmestrom des Antriebes wichtig?
Fur die Dimensionierung der Leitung und Sicherung im Stromnetz.

2.66. Berechne den Nennstrom | eines 230 V Wechselstrom — Antriebes mit einer
Leistungsaufnahme von 115 W:

115W : 230V =05A

2.67. Welcher Sicherungsautomat ist mindestens erforderlich um 10 Antriebe mit
einer Stromaufnahme von 0,8 A zu versorgen?

einen 13 A Sicherungsautomat (LS B13)
2.68. Was ist der Unterschied zwischen einem Taster und einem Schalter?

Ein Schalter bleibt im jeweiligen Schaltzustand.
Der Taster kehrt nach dem Auslassen in den urspriinglichen Schaltzustand zurtick.

2.69. Was versteht man unter einem einpoligen Ausschalter und was unter einem
zweipoligen Ausschalter?

Bei einem einpoligen Ausschalter wird nur der AuRenleiter (Phase) geschaltet.

Bei einem zweipoligen Ausschalter werden sowohl der Aul3enleiter (Phase) als auch
der Neutralleiter mitgeschaltet.

2.70. Das Ausschalten eines einpoligen Ausschalters im Stromnetz genligt nicht, um
eine Lampenfassung spannungsfrei zu machen. Warum nicht?
Weil falschlicherweise der Neutralleiter Gber den einpoligen Ausschalter geschalten
werden kénnte. An der Lampenfassung wirden dann die 230 V des Aul3enleiters
anstehen.

2.71. Dirfen Einsteckantriebe mit normalen Lichtschalter-Tastern betatigt werden?
Nein

2.72. Welchen Schaltertyp darf man fur die Ansteuerung von Einsteckantrieben
verwenden?

Nur Schalter oder Taster, deren Auf- und Ab -Tasten mechanisch oder elektrisch
verriegelt sind.
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Was kann bei Verwendung von nicht verriegelten Tastern passieren?

Dadurch wéare die Ansteuerung von gleichzeitig Auf und Ab moglich. Dies fuhrt zum
Verkleben der Endschalter im Standartantrieb. Elektronische Antriebe kénnen
geldscht oder verstellt werden. Der Antrieb schaltet in der Endposition nicht mehr ab.

Durfen zwei oder mehrere Standartantriebe parallel an einen Schalter
angeschlossen werden?

Nein. Das fuihrt zum Verkleben der Endschalter, der Antrieb schaltet nicht mehr ab.
Der Behang wird als Folgeschaden beschadigt

Wie bedient man mehrere Standartantriebe gleichzeitig von einer Bedienstelle
aus?

Zwei Standartantriebe knnen mit einem Schalter fir 2 Antriebe bedient werden.
Mehr als 2 Standartantriebe kénnen mit Gruppensteuergerdten geschalten werden.

Erlaubt eine Gruppensteuerung auch eine 6rtliche Einzelbedienung?
Nein

Wie kann man Einzel-und Zentralbedienung von mehreren Antrieben
realisieren?

Durch Verwendung von Motoreinzelsteuergeraten, die tber eine Steuerleitung zentral
angesteuert werden kdénnen.

Was spricht gegen den Einsatz von Relaissteuerungen die individuell gebaut
werden?

o fur Standartantriebe verbotene Parallelschaltung wird nicht berlicksichtigt
notwendige Umschaltzeiten von 500ms werden nicht bei allen Schaltvorgangen
beachtet

gleichzeitige (Auf/Ab) Ansteuerung von 2 Schaltstellen wird nicht verriegelt
jede Anlage ist ein Prototyp

Verlust der Herstellergarantie

Zeit

Raum (unschone Dosen) fur die Installation

Welche Automatikfunktionen werden hauptséchlich angewendet?

Sonne

Wind

Regen

Temperatur (aul3en, innen)
Licht

Zeit

Erklaren sie die Wirkungsweise eines Fehlerstromschutzschalters!

30



2.81.

2.82.

2.83.

2.84.

2.85.

2.86.

2.87.

2.88.

2.89.

2.90.

sonnenschutz
technik

Im Fehlerfall ist die Summe der zuflieRenden ungleich der abflieRenden Stréme. Im
Ringkern entsteht ein Magnetfluss, der in der Ausgangswicklung Spannung induziert.
Die Spannung l0st das Schaltschloss aus; alle Strom fihrenden Leiter werden
abgeschaltet, auch der N—Leiter leitet, nicht aber der PE—Leiter.

Wie lautet die Kurzbezeichnung fir den Fehlerstromschutzschalter?

Fl, (RCD — Residual Current protective Divise = Reststromschutzschalter) n. EN

Wie schalte ich fir Anschlussarbeiten den Stromkreis spannungsfrei?

Sicherungsautomaten ausschalten, Fl ausschalten od. die
Sicherungslasttrennschalter ausschalten

Wie viele Einsteckantriebe mit 1 Ampere Stromaufnahme durfen an eine
Stromversorgungsleitung mit einem Querschnitt von 1,5 mm? angeschlossen
werden?

Max. 12 Antriebe, jeweils 1A Stromaufnahme

Wie hoch darf eine Stromversorgungsleitung mit 1,5 mm? Querschnitt
abgesichert sein?

13 Ampere, unter besonderen Bedingungen 16 A

Gib das Kurzzeichen fur den Neutralleiter an!

N

Gib das Kurzzeichen fur den Schutzleiter an!

PE

Gib das Kurzzeichen fir den Aul3enleiter (Phasenleiter) an!

L

Welche Drahtfarben werden fir die Grund-Elektroinstallationen verwendet?

Phase: schwarz, braun oder grau
Neutralleiter: blau
Schutzleiter: gelb/grin

Welche Arten der Ansteuerungen von E-Sonnenschutzmotoren kennen Sie?

Einfache Schalter, Fernsteuerung, Bus-Steuerung,
Zeitschaltuhren, Wind- Sonnen- und Regenautomatik

Nennen Sie Vor- und Nachteile von Funk-Fernsteuerungen:

Vorteil: Geringer Elektroinstallationsaufwand, weitere Schaltstellen auch im
Nachhinein ohne zusétzlicher Elektroinstallation per Funk erweiterbar,
Sender muss nicht genau auf Empfanger gerichtet sein.
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Nachteil: Kann nicht in Funksensiblen Bereichen eingesetzt werden (z.B.
Krankenhaus) Begrenzte Reichweite.

Was kann die Funkreichweite herabsetzen?

o Sender oder Empfanger sind in der Nahe von gré3eren Metallteilen angebracht.

o Die Fenster zwischen Sender und Empfanger sind mit einer
Spezialbeschichtung versehen.

o Sehr hohe Luftfeuchtigkeit.

o Spezielle Wand- oder Deckenmaterialien bzw. Konstruktionen.

o Fremdsender.

Welche Voraussetzungen sollten bei elektr. Antrieben gegeben sein?

° Steckverbindungen (Hirschmannstecker)
° Leerverrohrung (Vorspann)
. Verteiler und Anschlussdosen naheliegend
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3. Fach- und Produktkunde

Welche Arten von Sonnen- und Wetterschutzanlagen gibt es?

Rollladen

Jalousien

Raffstore

Markisen

Vertikaljalousien

Verdunkelungsanlagen

Innenrollos/Faltstore
Wintergartenbeschattungen/Terrassendacher
Fassadenmarkisen (Markisoletten, Zip-Anlagen)
Sonnensegel

Fensterladen

Sonnenschirme

Alulamellen

Welche Arten von Rollladenprofilen gibt es?
Nenne mindestens 3 und nenne die wesentlichen Eigenschaften:

Kunststoffprofil aus PVC

Durchgefarbter Kunststoff im Extrusionsverfahren hergestellt.
Oberflachenbeschadigungen ergeben nur geringe optische Beeintrachtigungen.
Aufgrund der niederen Eigensteifigkeit nur fir kleinere Flachen verwendbar. Bei der
Bedienung etwas weniger laut.

Alu-Profil ausgeschaumt

Wird im Rollformverfahren hergestellt und im gleichen Arbeitsgang ausgeschaumt.
Ausgangsmaterial ist in der Regel lackiertes Alu- Band. Hohere Steifigkeit durch
Verwendung von Alu und der zusétzlichen Ausschaumung.

Reicht von der Steifigkeit aus, um gangige Flachen abzudecken.

Stranggepresstes Alu-Profil

Aufgrund des Herstellungsverfahrens ergeben sich wesentlich hdhere Wandstarken
des Profils. Sehr hohe Steifigkeit, dadurch hauptsachlich Einsatz in grof3en Anlagen.
Eloxierung und Pulverbeschichtung mdglich. Hohes Gewicht, dadurch entsprechende
Anforderungen an das Antriebssystem, in der Regel Getriebe- od. Elektroantrieb
erforderlich.

Holzlamellen

Vor allem in Renovierungs- und Altbau eingesetzt. Gute Isolierung und gute
Schallddmmung. Leider sehr teuer und wegen Abwitterung regelmagiges
Nachstreichen notwendig.

Erklare den Begriff der Deckbreite bei Rollladenprofilen!
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Die Deckbreite des Rollladenprofiles ist jenes Mal3, das ein Rollladenstab abdeckt,
wenn Stab an Stab aneinandergereiht ist (Rollladenpanzer geschlossen).

Dieses Mal? (Deckbreite) ist entscheidend fir die Errechnung der erforderlichen
Anzahl von Staben in Abhangigkeit der vorgegebenen Hohe.

Was ist unter dem Wickelverhalten eines Rollladenpanzers zu verstehen?

Antwort Uberarbeiten, bessere Formulierung

Rollladenpanzer werden auf Wellen aufgerollt, je hach Form und Starke der Lamelle
und Geometrie der Scharnierung, wickeln sich unterschiedlich um die Welle. Dabei
haben die einzelnen Lagen mehr oder weniger Abstand zueinander und es werden
unterschiedliche Durchmesser (Ballendurchmesser) erreicht. Dabei spricht man vom
Wickelverhalten.

Nachdem der Rollladenpanzer im hochgezogenen Zustand auf einer Welle
aufgewickelt wird, ist Uber die Form des Scharnierbereiches und des
Profilquerschnittes ein minimaler Durchmesser des Wickelballens anzustreben.

KastengrofRRe soll niedrig gehalten werden und der verfligbare Rollraum bei
Einbausystemen ist haufig eine bauseits vorgegebene Grole.

Erklare den Unterschied zwischen einer Flachlamelle und einer
randgeboérdelten Lamelle!

Eine Flachlamelle ist zur Versteifung gewdlbt (hat eine konvexe Form). Bei einer
randgebordelten Lamelle sind die Rander eingerollt und ergeben dadurch eine
deutlich héhere Steifigkeit.

Das Stapelverhalten (die Pakeththe) ist bei einer Flachlamelle besser

(niederer), als bei der randgebordelten Form, da die Bérdelung zusatzlich Platz in der
Hohe bendotigt.

Erklare den Unterschied zwischen Tragleiter (Leiterkordel bzw. Stegleiter) und
Schlaufenkordelsystem!

Beim Tragleitersystem sind zwischen den beiden Kordeln (Schniiren) quer liegende
Verbindungsstege welche die Lamellen halten (die Lamellen liegen zwischen den
Verbindungsstegen).

Beim Schlaufenkordelsystem sind in die Kordeln Schlaufen ausgebildet , die mit den
Randern der Lamellen verbunden werden. Die Verbindung wird mit Haken, die in die
Bordelung der Lamelle eingeschossen werden, hergestellit.

Erklare das Prinzip einer Gelenkarmmarkise!

Bei dieser Markise ist eine Seite der Bespannung (des Tuches) an der Tuchwelle
befestigt und aufgewickelt. Die andere Seite ist am sogenannten Ausfallprofil
befestigt.

Durch Drehen der Tuchwelle mittels Getriebe od. Elektroantrieb, wird der Stoff ab-

oder aufgerollt. Die gelenkartig ausgebildeten Arme, mit eingebauten Federn,
driicken das Ausfallprofil nach auf3en und spannen somit das Tuch.
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Die Neigung der Gelenkarme kann bei fast allen Markisen unterschiedlich eingestellt
werden und ermdglicht somit eine horizontale oder geneigte Position des
ausgefahrenen Behanges.

Erklare das Prinzip einer Gegenzuganlage anhand einer auf3en liegenden
Wintergartenbeschattung!

Eine Seite der Bespannung ist auf einer Tuchwelle aufgewickelt, die andere Seite in
einem Ausfallprofil (Fallrohr) befestigt. Das Ausfallprofil (Fallrohr) wird links und
rechts in Schienen gefuhrt. (Rollen od. Gleitfihrungen )

Das Ausfallprofil ist an Bandern od. Seilen befestigt, die an den Enden der
Fuhrungsschienen umgelenkt, zur Tuchwelle zurtickgefuhrt und mit Spannung
aufgewickelt werden. Dadurch wird die Bespannung tber das Fallrohr in
Ausfallrichtung unter Spannung gehalten.

Was beeinflusst die Lamellenbreite einer Jalousie?

Je kleiner die Lamellenbreite ist, desto mehr Lamellen werden zum Erreichen der
Anlagenhdhe bendtigt. Daraus resultiert eine gréf3ere Pakethohe.

Bedienmoglichkeiten einer Innenjalousie?

Schnurzug und Wendestab
Kugelkette

Kurbel

Motor

Warum werden Innenjalousien um mindestens 5 mm hoher gefertigt?

Da die Textilien im Laufe der Zeit etwas schrumpfen, und die Jalousien sonst zu kurz
waren.

Nenne die Vor- und Nachteile perforierter Lamellen:

Perforierte Lamellen sind Lamellen mit regelmafiger Anordnung von manuell
gestanzten Lochern.

Gute Abschattung und trotzdem Transparenz (Durchsicht). Kontakt zur Au3enwelt
bleibt erhalten (Bildschirmarbeitsplatzverordnung). Nachteil: Sichtschutz bei Nacht
nicht vollstandig gegeben.

Welche Lamellenarten (Material) und Lamellenbreiten werden bei
Innenjalousien eingesetzt?

Aluminiumlamellen

Kunststofflamellen

Holzlamellen

. 16 mm, 25 mm, 35 mm, 50 mm

Welche spezifische Eigenschaften werden von textilen Tragleitersystemen
verlangt?

. Formstabilitat
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. Farbstabilitat
. keine Veranderung der Steifigkeit

3.15. Nenne mechanische Veranderungen durch UV-Bestrahlung an textilen
Tragleitern und deren Auswirkungen auf die Funktion:

Tragleitern kdnnen ihre Form durch UV-Einstrahlung verandern.

Sie kdnnen entweder versteifen oder versproden, wodurch das Wende- und
SchlieRverhalten gestdrt wird und es bis zum Bruch kommen kann.

Veréanderung der Dimension durch Schrumpfen, so dass die Tragleiterabstande
innerhalb eines Behanges, aufgrund von unterschiedlicher Strahlungseinwirkung,
keine gleichbleibenden Abstédnde mehr haben, was ebenfalls das Wende- und
Schlie3verhalten verschlechtert.

Durch die unterschiedliche Strahlungseinwirkung schlieRen dann Behange oft nur in
Teilbereichen schlecht.

3.16. Muss innen liegender textiler Sonnenschutz UV-bestandig sein?

Nein. Der grof3te Teil der UV-Strahlung wird durch das Fensterglas abgehalten.
Weiters ist die mechanische Belastung normalerweise erheblich geringer.

3.17. Welche qualitativen Forderungen werden an Aufzugsbander gestellt und
erklare warum?

UV-Bestandigkeit bei AuRenanlagen — Versprédung und Bruchgefahr
Versprodung fuhrt zu unterschiedlichem Wickelverhalten, so dass die
Behange schief aufziehen.

hohe Festigkeit bei niederer Dehnung

Farbbestéandigkeit

3.18. Welche Auswirkung hat die Aufzugsbanddicke auf die Anlagenhthe?

Das Fassungsvermdgen der Aufzugsbandspulen bestimmt die méglichen Hohen der
Behange.
Je dicker das Aufzugsband, umso niederer der mégliche Behang.

3.19. Welche Anforderungen werden an Aufzugsbanddurchfiihrungen der Lamellen
gestellt?

Keine scharfen Kanten, da damit die Lebensdauer von Aufzugsbéndern stark
eingeschrankt ist.

3.20. Mit welchen MalRnahmen kann der Verschleild von Aufzugsbéandern an den
Lamellen-Durchfihrungen verhindert werden?

Gebdrdelte Durchfuhrungen, d.h. das Aufzugsband kommt nur mit gerundeten
Kanten in Beruhrung. Einbringen von Kunststoffclipsen (Manschetten) in die
Durchfuihrungsstanzungen erreicht den gleichen Effekt.

3.21. Welche Auswirkungen haben Stabbreiten der Rollladenprofile?

Stabbreiten beeinflussen den Wickeldurchmesser des Rollladenbehanges.
Nachdem der Platz fir den Panzer haufig nur begrenzt zur Verfigung steht, wird der
kleinste mogliche Ballendurchmesser angestrebt.
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Erklare den Begriff ,,Einbruchhemmend*!

Rollladen wirken im geschlossenen Zustand einbruchhemmend. Je nach Ausflihrung
sind diese nur mit Werkzeugen von auf3en gewaltsam zu 6ffnen. Beim Uberwinden
stellen sie ein Hindernis dar. Das benétigt Zeit und verursacht Larm.

Nenne Anforderungen, die ein einbruchhemmender Rollladen erfullen muss:

. Widerstandsfahigkeit des Rollladenpanzers. Der Rollladenpanzer darf sich
nicht so weit durchbiegen lassen, dass man ihn aus den Fihrungsschienen
herausreil3en kann.

. Widerstandsfahigkeit der Fihrungsschienen. Die Fiihrungsschienen durfen
sich nicht so weit aufbiegen oder verdrehen lassen, dass man den Panzer
herausreif3en kann.

° Sicherheit gegen Hochschieben. Der Rollladenpanzer muss ausreichend
gegen Hochschieben von aul3en gesichert sein.

Genaue Anforderungen sind in der Norm ersichtlich.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

Nenne die haufigsten Ursachen des Schréagziehens von Jalousien/Raffstore
und was beeinflusst das Stapelverhalten bzw. die Pakeththe:

Tragleiter legen sich beim Hochziehen unterschiedlich zwischen die Lamellen
unterschiedliche Dehnung der Aufzugsbénder

Verdrehung der Aufzugsbander

unterschiedliche Verschmutzung der Aufzugsbander

unterschiedliche Reibung der Fiihrungszapfen in den Fiihrungsschienen
(meist Montagefehler)

. Dickenunterschiede (Toleranzen) der Aufzugsbander

Was versteht man unter Zwangswendung und erklére die Vorteile?

Wird die Wendung nur Gber Reibung in der Wenderolle durchgefiihrt, besteht die
Moglichkeit, dass durch duRRere Einfliisse, wie Wind, die Position der Lamellen
verandert wird.

Bei der Zwangswendung besteht ein formschlUssiger Kontakt der Wenderolle mit der
Tragleiter, so dass keine &uf3eren Einflisse auf das Wendeverhalten gegeben sind.

Welche Vorteile bringt ein Dichtkeder bei Raffstorelamellen?

Gerauschdammung, weniger Lichteinfall und bessere Abdunkelungseigenschatft,
besserer Sichtschutz

Erklare die unterschiedenen Antriebsarten und deren Einsatzgebiete:

Schnurzug:
Fur kleine Anlagen im Bereich Verbundfenster und Innenjalousie sowie
Vertikaljalousien und Faltstore (Plissee).
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Endloszug:
Bei mittleren Anlagen, sofern eine Bedienung mittels Schnur kraftmé&fRig noch mdéglich

ist.
Innen- und AulRenjalousien, Rollladen und Rollos werden mit Endlosziigen gefertigt.

Kurbel (Getriebe):

Bei groRen Anlagen, meistens Auf3enanlagen, wo eine Hereinflihrung durchs
Mauerwerk od. durch den Fensterstock mdglich ist. Die Untersetzung ist von der
Anlagengrof3e abhéngig.

Je GroRer die Anlage desto groR3er die Untersetzung (Anzahl von
Kurbelumdrehungen um Behang zu schliel3en oder zu 6ffnen) Anlagen von Faltstore
(Plissee) Uber Jalousien, Rollladen, Auf3enraffstore bis hin zu Gelenkarmmarkisen
werden mit Getriebe (Kurbel) gefertigt.

Elektroantrieb:
Bei den meisten Anlagen mdglich. Automatisch gesteuerte Anlagen bieten hohen
Bedienkomfort.

Erklare die Begriffe Vorbau- u. Einbaurollladen!

Beim Vorbaurollladen wird ein in sich geschlossenes Rollladensystem, wobei das
Gehéause mit den Fihrungsschienen eine Einheit bildet, au3en auf den
Fensterrahmen oder in die Leibung gesetzt.

Beim Einbaurollladen ist das Gehé&use ein Bestandteil der Mauer6ffnung, welches
Uber den Fensterstock sitzt und wird bereits in der Rohbauphase erstellt. Die
Fuhrungsschienen und die Mechanik kann sofort oder nachtraglich eingebaut
werden.

Nenne die verschiedenen Antriebsarten bei Rollladen:

Schnurzug
Gurtzug
Getriebe
Elektromotor

Erklare den Einsatzbereich von Schnur- und Gurtantrieben und nenne Vor- und
Nachteile!

Einsatz von Gurt
fir Anlagen mit niedrigem Gewicht

Vorteil:  schnelle Bediengeschwindigkeit
Nachteil: hoher Kraftbedarf

Einsatz von Schnur
Wie unter Gurt, aber noch schwerer zu greifen und daher noch kleinere
Grenzmalie.

Vorteil: st aus Platzgrinden eine Durchfiihrung durch den Fensterstock fir
einen Gurt nicht mehr maoglich, kann Schnurzug eingesetzt werden.
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Was versteht man unter einer Nothandkurbel?

Eine Nothandkurbel ermdglicht die Bedienung einer elektrisch betriebenen
Sonnenschutzanlage bei Stromausfall mittels einer Kurbel.
Nothandkurbelsysteme werden in Markisen- und Rollladensystemen (textile
Behénge)eingesetzt.

Welche Fihrungszapfen werden bei Raffstore eingesetzt?
Nenne Befestigungsarten an der Lamelle sowie Vor- und Nachteile:

Kunststoffzapfen:
Vorteile: Elastischer als Metall, leiser in der Anwendung
Nachteile Festigkeitseinfluss durch UV-Strahlen, geringere Festigkeit als

Alu oder Zink

Befestigung an der Lamelle: mit Ultraschall verschweif3t

Zink- od. Alu-Druckguss:
Vorteile: hdhere Festigkeit
Nachteile: beim Vernieten besteht Gefahr der Lamellenverformung
hoherer Verschlei? des Fiuihrungsschienenkeders

Befestigung an der Lamelle: vernietet.

Was versteht man unter Arbeitsstellung bei Jalousieantrieben?

Beim Schliel3en des Jalousiebehanges erfolgt bei Anlagen ohne Arbeitsstellung, die
AB-Bewegung mit geschlossenen, d.h. senkrecht gestellten Lamellen.

Erst wenn die untere Endlage erreicht wird, kann durch einen entgegengesetzten
Fahrbefehl, die gewlinschte Lamellenstellung erreicht werden.

Dadurch wird der Raum zunehmend abgedunkelt und in der Nutzung voribergehend
gestort.

Bei Anlagen mit Arbeitsstellung erfolgt die SchlieBbewegung der Lamellen im
gedffneten Zustand, so dass keine entscheidende Beeintrachtigung der
Lichtverhaltnisse des Raumes wahrend der SchlieSBbewegung gegeben ist.

Erklare die Begriffe Rechts- und Linksroller!

Bei der Betrachtung eines senkrechten Schnittes durch die Mauer6ffnung, mit links
liegender Bauwerksaul3enseite, spricht man von einem ,Rechtsroller” oder
srechtsrollend®, wenn die Aufrollbewegung im Uhrzeigersinn erfolgt.

Bei der gleichen Betrachtungsweise spricht man von einem ,Linksroller* oder
Jlinksrollend“, wenn die Aufrollbewegung entgegen dem Uhrzeigersinn erfolgt.
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Bauwerks-
Aulenseite

rechtsrollend

linksrollend

Bildquelle: Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V., Ausgabe 2014

3.35. Welche Brandschutzkriterien kennst du bei textilen Behangen?

Brandschutzkriterien fir textile Behéange werden in den einzelnen Normen definiert
und daraus resultierend in Klassen eingeteilt.

z. B.. ONORM B3800 / DIN 4102 / EN 13501 etc.

Beispiel aus EN 13501: B, s2-d0
Klassifizierung nach EN 13501:
| Kurzzeichen || Anforderung
Al nichtbrennbar ohne
brennbare Bestandteile
AD nichtbrennbar mit
brennbaren Bestandteilen

A2, B, C |schwerentflammbar

| |
|  D,E |jnormalentflammbar |
\ F Hleichtentflammbar \
| s1 | keine / kaum Rauchentwicklung|
| s2 |begrenzte Rauchentwicklung |
<3 unbeschrénkte
Rauchentwicklung
| do | kein Abtropfen / Abfallen |
| d1 |begrenztes Abtropfen / Abfallen |
\ d2 Hstarkes Abtropfen / Abfallen \

3.36. Was versteht man unter Glaslichte?
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Kleinste Breite bzw. kleinste Hohe zwischen den senkrechten und waagrechten
Stock- bzw. Flugelprofilen eines Fensters oder Fenstertur.
Was versteht man unter StockaufRenmal3?

StockaulRenmald definiert das Fertigungsmald eines Fenster- od. TuUrstockes von
Stockauf3enkante zu Stockauf3enkante senkrecht wie waagrecht.

Was versteht man unter Stocklichte?

Stocklichte definiert das Fertigungsmalf eines Fenster- od. Turstockes von
Stockinnenkante zu Stockinnenkante senkrecht wie waagrecht.

Was ist eine Stockverbreiterung und wann wird sie bendtigt?

Eine Stockverbreiterung ist eine Verbreiterung des Fenster od. Turstockes, um bei
Vollwarmeschutz, den Fenster- od. Tirstock nicht vollstandig abzudecken und
dadurch Platz fir Sonnenschutzanlagen zu schaffen.

Nenne gangige Fensterkonstruktionen:

Einfachfenster, Verbundfenster, Kastenfenster

Definiere ein Einfachfenster:

Fenster, die aus einem einfachen Stockrahmen und einfachen Fliigeln bestehen und
mit Einfach- oder Isolierglas ausgestattet sein kdnnen

Definiere ein Verbundfenster:

Fenster, die aus einem einfachen Stockrahmen und doppelten, hintereinander
angeordneten Fliigeln bestehen, die Gber einem gemeinsamen Drehpunkt mit dem
Stock verbunden sind.

Ausstattung mit Einfach- oder Isolierverglasung.

Was versteht man unter einem Kastenfenster?

Fenster, die aus zwei einfachen, mit Abstand hintereinander angeordneten und
miteinander verbundenen Stockrahmen und mit einfachen und mit eigenen
Drehpunkten versehenen Fligeln bestehen.

Ausstattung mit Einfach- oder Isolierverglasung.

Was versteht man unter Blindstock?

Blindstocke sind Hilfsrahmen in der Rohbaulichte fir Fenster oder Tiuren, um Aul3en-
und Innenputz anbringen zu kénnen, bevor Fenster oder Auf3entiiren eingebaut sind.

Verhinderung von Beschadigungen bei den Putzarbeiten.

Nachtragliches Austauschen von Fenster oder Tiren (Renovierung) ohne
Putzarbeiten mdglich.
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Was ist ein Kampfer?

Ein Kampfer ist ein waagrechtes oder und senkrechtes Teilungselement des
Fenster- oder Turstockes.

Was versteht man unter einer Alu-Beklipsung beim Fenster?

Aul3enliegende Schutzabdeckung und Farbgestaltung beim Holz- und
Kunststofffenster.

Was sind die Leistungsmerkmale eines Sonnenschutz?

Hitzeschutz
Einstrahlungsschutz
Sichtschutz
Schattierung
Warmeschutz
Blendschutz
Lichtregulierung
Wetterschutz
Kéalteschutz

Nenne die wesentlichen Einsatzziele von Innenanlagen:

) Sichtschutz
Blendschutz
. Innenraumgestaltung

Nenne wesentliche Einsatzziele von Auf3enanlagen.

Warmeschutz

Hitzeschutz

Kalte- und Wetterschutz
Fassadengestaltungselement

Nenne Eigenschaften und Einsatzbereiche folgender Produkte:

Innenjalousien:
Lichtregulierung, UV-Schutz, Sichtschutz

AuBenjalousien / Raffstore:

Hitzeschutz (Strahlungswarme bleibt drauf3en)
Lichtregulierung

Sichtschutz

Rollladen:

Hitze und Kéalteschutz
Schallschutz
Wetterschutz
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Sichtschutz

Markisen:
Beschattung
Einstrahlungsschutz

Wintergartenbeschattung (Au3enanlage):
Hitzeschutz (Strahlungswarme bleibt drauf3en)
Sichtschutz

UV-Schutz

Wintergartenbeschattung (Innenanlage):
Sichtschutz
UV-Schutz
Dekoration

Vertikaljalousien / Faltstore (Plissee) / Rollo:
Sichtschutz

Blendschutz

Schalldampfung im Raum

Dekoration

3.51. Nennen Sie die Vor- und Nachteile von innen- bzw. auf3en-liegenden
Wintergartenbeschattungen?

Vorteile Innenbeschattung (Voraussetzung geeignete Be- und Entliiftung):
. Einsatz dekorativer Materialien

Sonderformen mdglich

frei von Witterungseinflissen

gunstiger

Nachteile Innenbeschattung:
° Strahlungswéarme im Innenraum

Vorteile AuRenbeschattung:

. Wirksamster Sonnen- und Einstrahlungsschutz
° Vorzugsweise rechteckige Beschattungsflachen
° Steuerung Uber Sonnen- und Windwachter

Nachteile AuBenbeschattung:

° Witterungseinflisse
° Berticksichtigung von Dachentliftungen
) teurer

3.52. Welchen Zweck hat die Oberschiene?

Die Oberschiene ist das Gehause fiir Antriebs- und Wendemechanik bei Jalousien
und Raffstore und zugleich Verbindungselement in die Montagetréager.

3.53. Aus welchen Komponenten besteht ein Jalousieantrieb?

Antriebssystem:
Schnur- oder Kugelkettenantrieb bzw. Getriebe oder Motor
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Ubertragungselemente:

Wendewelle, Lager mit Wendemechanismen, Kordelspreitzer, Aufzugsbander oder

Schniire, Tragleitern od. Schlaufenkordel

Erklare die Funktion der Unterschiene bei Jalousien!

Die Unterschiene ist der untere Abschluss eines Jalousiebehanges und wird zur
Befestigung von Tragleiter oder Schlaufenkordel und Aufzugsbandern/Schniren
verwendet. Hauptfunktion ist, den gesamten Behang zu heben oder zu senken.
Benenne die Komponenten der Unterschiene:

Unterschienenprofil, (geschlossenes oder halboffenes System), gegebenenfalls
Abdecklamelle, Endkappen mit Fuhrungszapfen, Befestigungselement fiir
Befestigung der Textilien, gegebenenfalls Beschwerung mittels Rund- oder
Flacheisen;

Welche Arten von Behangfiihrungen bei Lamellenbehéngen gibt es?

Seilfihrung

Schienenfuhrung mit Fiihrungszapfen in Kunststoff od. Metall mit seitlicher Alu-
Schiene mit gerausch- und reibungsdampfendem Keder.

Welche Jalousieblenden (Kasten) kennen Sie?

° Jalousieblende L- formig, seitlich offen oder geschlossen
° Jalousiekasten U- férmig eckig / rund seitlich geschlossen
o Jalousiek&sten mit Putztragersystem

Nenne Montagepositionen bei Innenjalousien:

in der Glaslichte

am Fensterfligel

zwischen den Fensterfligeln (Verbundfenster, Kastenfenster)
Deckenmontage

Wandmontage

Nenne Montagepositionen bei Auf3enjalousien und Raffstore:

Schachtmontage

in die Mauerlaibung mit Blende

an der Fassade mit Blende

distanziert von der Fassade mit Blende
hinter vorgesetzten Fassadenelementen

Nennen Sie mindestens drei Produkte bei denen aluminiumbeschichtete
Textilien verwendet werden:

. Innenrollos
. Aul3enrollos u. Markisoletten
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Wintergartenmarkisen
Vertikaljalousien
Faltstores

Vorhénge

Wie wird die zulassige Windgeschwindigkeit bei Jalousien/Raffstoren
festgelegt?

Die zulassige Windgeschwindigkeit wird anhand von Einsatzempfehlungen nach ganz
bestimmten Kriterien festgelegt (Bsp. ,Einsatzempfehlungen Raffstore, 29.06.2016,
IVRSA®):

Entscheidungskriterien sind:

Konstruktion/Ausfuhrung:
o Flachlamelle mit Seilfuhrung
o Flachlamelle mit Schienenfiihrung
o Randgebordelte Lamelle mit Seilfiihrung
o Randgebordelte Lamelle mit Schienenfuhrung
Abstand zur Fassade
Ecksituation
Leibungsmontage
Lamellendicke
Breite, Hohe

Nennen Sie die technischen Unterschiede von Aullenjalousien, Raffstore,
Verbundraffstore und Ganzmetallstore sowie die unterschiedlichen
Verwendungszwecke:

Unterschied im Behang:

Die Unterschiede liegen in der Lamellenbreite als auch in der Form der
Lamelle.

AulRenjalousielamellen haben bombierte Flachlamellen mit einer
Materialstarke von ca. 0,23 mm;

Raffstore bzw. Verbundraffstore haben randgebdrdelte Lamellen mit einer
Materialstarke von ca. 0,40 mm;

Ganzmetallstores haben ebenfalls randgebdrdelte Lamellen jedoch mit einer
Materialstéarke von ca. 0,60 mm

Unterscheidung der Lamellenbefestiqung:

Aussenjalousie und Raffstorelamellen haben eine Fixierung mit Leiterkordel
Verbundraffstorelamellen sind mit Schlaufenkordel fixiert
bei Ganzmetallstores gibt es keine textilen Elemente

Unterschied in der Seitenfuhrung:

AuRRenjalousien haben ausschlielilich eine seitliche Seilfihrung

Raffstore als auch Verbundraffstore werden standardmé&ndig mit
Seitenfiihrungsschienen mit Fiihrungszapfen aus Kunststoff oder Leichtmetall
ausgefuhrt. Als Option sind auch diese Aul3enbeschattungen mit seitlicher
Seilfiihrung machbar, jedoch mit Einschrankungen in der Windbelastbarkeit.
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° Ganzmetallstores werden ausschlief3lich mit massiven
Seitenfliihrungsschienen, in denen sich der Aufzugs- bzw.
Wendemechanismus befindet, ausgefihrt.

Unterschied Einsatzbereich aufgrund der Windbelastung:

. Aulenjalousien mit geringer Windbelastung (< 30 km/h) eingesetzt.

. Raffstore bzw. Verbundraffstore mit deutlich hoherer Windbelastung (> 30
km/h und < 70 km/h) eingesetzt.

. Ganzmetallstores kénnen bis zu ca. 120 km/h eingesetzt werden.

Hinweis: angegebene Werte sind als Richtwerte zu sehen und die jeweiligen
Angaben des Herstellers zu beachten.

Welche Systeme von Sonnenschutzanlagen fur den Innen-Schragbereich
kennen Sie?

Raffsysteme, Plissee, Rollo, Vertikaljalousie

Welche Vorteile bietet eine Innenbeschattung?

Die Anlagen sind keinen Witterungseinfliissen ausgesetzt, die Verschmutzung der
Textilien ist geringer, kostenglnstiger,

Einsatz von dekorativen Stoffen erzeugt angenehmes Raumklima und ist
Gestaltungselement.

Welche Arten von Markisen gibt es?

Gelenkarmmarkise
Fallarmmarkise
Senkrecht-Markise
Markisolette
Gegenzuganlage
Korbmarkise
Scherenarm-Markise

Was muss man beim Malinehmen einer Markise insbesondere in
baubehordlicher Sicht beachten?

Die drtlichen baubehdrdlichen Bestimmungen beziiglich der Durchgangshéhe und
des Ausfalls. (z.B. 220 cm Durchgangshohe und auf3erste Bordsteinkante 50 cm
nach innen fur den maximalen Ausfall)

Nennen sie die Teile einer offenen Gelenkarmmarkise:

Tragrohr, Konsolen, Tuchwelle, Lager, Gelenkarme, Ausfallprofil, Bespannung,
Antrieb;

Welche Anforderungen muss eine Gelenkarmmarkise nicht erftllen?

. Sturmfestigkeit
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. Tragen von Regenwasserlasten
. Tragen von Schneelasten

Welche Bestandteile gehéren zu einer Fallarmmarkise?

Tuchwelle

Lager

Konsolen

Fallarme

Bespannung
Ausfallprofil

Antrieb

Schutzdach od. Hillse

Was ist ein Volant?

Ein Volant ist der vordere optische Abschluss einer Markise, meist im Fallprofil
befestigt.

Welche Funktion hat ein Volant?

Verbesserung der Optik, Werbetrager, optische Abdeckung von Gelenkarmen und
Tragrohr in eingefahrenem Zustand.

Welche Funktion hat die Schlitzabdeckung?

Die Schlitzabdeckung schliel3t bei gekoppelten Markisen den Spalt zwischen den
Markisenttichern.

Werden die Bestellangaben fir eine Gelenkarmmarkise von AUSSEN oder von
INNEN gesehen angegeben?

Bei der Gelenkarmmarkise werden diese von AUSSEN gesehen angegeben.

Welche Automatisierungsmaoglichkeiten gibt es fiir Markisen?

Motorantrieb mit Steuerung durch Windautomatik, Sonnen- und Windautomatik;
Regensensoren, Einzelbedienung, Zentralbedienung, Funkfernsteuerung

Was ist beim automatisierten Betrieb von Markisen besonders zu beachten?
Dass im Winter oder bei Tagen mit Frostgefahr die Automatik ausgeschaltet ist.

Wie verhindert man die metallischen Gerdusche eines Rollladens beim Gleiten
des Behanges in den Fithrungsschienen?

Durch dammende Einlagen in den Fuhrungsschienen, z.B. durch PVC-Einlagen oder

durch Bursteneinlagen, auch durch Endstiicke (Arretierungsstiicke) aus PVC in den
Lamellen.
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Welche Arten von Rollos gibt es?

Federzugrollos/ Springrollos (Federwellenrollos)
Schnurzugrollos

Gurtzugrollos

Kettenzugrollos

Elektrorollos

Wo werden Polyester - Stoffe im Sonnenschutz eingesetzt?

Polyester — Gewebe werden hauptsachlich im innen liegenden Sonnenschutz
eingesetzt, z.B. Innenrollos, Vertikaljalousien, usw.

Als Grundgewebe fur beschichtete Gewebe: z.B. Beschattungsgewebe im
Aul3enbereich (Soltis).

Mit speziellen UV- Blockern auch fir Markisen im Aussenbereich.
Bei Zwirnmischungen mit z.B. Acryl auch im AufR3eneinsatz.

Wo werden Acryl - Stoffe im Sonnenschutz eingesetzt?
95% der Markisenstoffe sind aus Acryl.
Teilweise auch im Verbund mit Polyester im auf3en liegenden Beschattungsbereich.

Was fallt lhnen zum Thema Regenschutz und Gelenkarmmarkisen ein. Ist ein
Markisen - Acrylstoff zu 100% wasserdicht?

Eine Gelenkarmmarkise ist ein Sonnenschutz aber kein Regenschutz. Zwar halt eine
Gelenkarmmarkise leichten Regen aus, grundsatzlich ist jedoch eine Markise bei
Regen einzufahren. Ein Standard - Acrylstoff ist nicht zu 100 % wasserdicht. Dies
hangt von der Dauer und Stéarke des Regens ab.

Fur einen htheren Regenschutz gibt es einen Markisenstoff mit erhdhter
Wasserdruckbestandigkeit, der aber auch keine 100% Wasserdichtheit aufweist. Fir
die 100% Wasserdichtheit kann auch ein PVC - beschichteter Stoff eingesetzt
werden.

Welchen Nachteil bietet ein 100% wasserdichter Markisenstoff?

Das Wickelverhalten ist wesentlich schlechter gegentiber textiler Bespannungen und
auch die Gefahr der Wassersackbildung ist grof3er.

Durch die Wassersackbildung kann die Mechanik Schaden nehmen.

Wozu dient die Algen-, Schimmel- und Pilz-hemmende Ausristung?

Um die Ausbreitung auf dem Stoff nach einem Algen-, Schimmel- und Pilzbefall zu
unterbinden bzw. zu reduzieren.

Was bedeuten die einzelnen techn. Angaben bei Markisengeweben?

Flachengewicht: 290 g/m?
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Hochstzugkraft: 145 daN/5¢cm / 100 daN/5cm — und was bedeutet daN/5cm — ist
deka Newton / 5 cm entspricht den 10 fachen Newtonwert d.h.
145 daN/5¢cm entspricht 1.450 N/5cm dies entspricht wiederum
147,8 kg/5cm (dividiert durch 9,81). Faustformel 145 daN/5cm
entspricht somit ca. 145 kg/5cm.

Wasserdruckbesténdigkeit: 370 mm WS:
Der Druck einer Wassersaule mit 370 mm Hdéhe ist notwendig,
um durch das Gewebe 4 Wassertropfen durchzudriicken
(Norm).

Welche Bahnenbreite haben Markisenstoffe?

120 cm Breite betragt die Bahnenbreite. In der Markisenkonfektion werden je nach
Fertigbreitenmal? die Bahnen miteinander entweder mit Nah- bzw. Klebetechnik
verbunden.

Welche Stoffarten sind lhnen im Sonnenschutzbereich bekannt?

Markisenstoffe: Acryl und Polyester

Screengewebe: beschichtete Polyestergewebe, pvcfreie Gewebe
Glasfasergewebe: beschichtetes Glasfasergewebe

Gewebe fur den innen liegenden Sicht- und Blendschutz: beschichtete bzw.
unbeschichtete Polyestergewebe

aluminisierte Stoffe: Stoffe mit einer ein- oder beidseitigen Aluminiumbedampfung
Verdunkelungsgewebe: lichtdichte Gewebe

Wo ist ein sinnvoller Blendschutz bzw. Warmeschutz an der Fassade (innen
oder aul3en) anzubringen?

Blendschutz: Innen, da er unabhangig von Wind und Wetter ist.
Warmeschutz: Aul3en, da ein auf3en liegender Warmeschutz bis zum 10fachen
besser ist.

Auf was achten Sie bei der Auslegung der Blendschutzanlage betreffend der
Lichttransmissionswerte?

Faustformel:

in Stdrichtung ca. 5%,

in West und Ostrichtung ca. 10%

um einen ausreichenden Blendschutz zu erreichen.

Was fallt lhnen zum Wickelverhalten von Markisenstoffen ein? Auf was weisen
Sie den Kunden hin?

Aufgrund der technischen Gegebenheit kann es beim Aufwickeln von Stoffen auf
Markisen zu Wickelfalten kommen. Diese Falten werden beeinflusst von der Wellen-
und Ausfallprofil-Durchbiegung sowie durch die doppelte Stoffstarke im Bereich der
Né&hte, die einen Durchmesserausgleich notwendig macht.
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Welche Welligkeiten kbnnen auftreten:

Welligkeit im unmittelbaren Nahtbereich (Waffelmuster)
Welligkeit im Bahnenbereich (Wabenbildung)

Stauch- und Wickelfalten auf der Tuchwelle

Welligkeit im Saumbereich durch Uberdehnung

Selten Uberwicklungsfalten

3.89. Welche Effekte “Fehler” konnen bei Markisentiicher noch auftreten?

Kreide- und Schreibeffekt: Sind helle Streifen des Impragniermittels auf der
Gewebeoberflache. Bei dunkleren Farben sichtbarer.

Graubruch: Werden Markisentiicher zusammengelegt, kann es zu
Pigmentverschiebungen im Knick- bzw. Faltbereich kommen.

Lichtbruch: Durch Pigmentverschiebung im Knick- bzw. Faltbereich konnen bei
Lichteinfall so dunkle Streifen entstehen, die wie eine Verschmutzung ausschauen.
Die lassen sich nicht reinigen.

Weiters kénnen im Webprozess folgende Fehler entstehen:

° Fadenbruch
° Eingewebte Fremdfaser
. Dickstelle

3.90. Screengewebe, welche Effekte kdnnen hier im Einsatz auftreten?

Auch hier kdbnnen Wickelfalten entstehen, die wiederum von der Mechanik und von
der Art der Konfektion abhéngig sind.
Nach Mdglichkeit sollte ein textiler Behang aus einer Breite ohne Naht gefertigt

werden.

° Welligkeit im unmittelbaren Nahtbereich (Waffelmuster)
° Welligkeit im Bahnenbereich (Wabenbildung)

o Stauch- und Wickelfalten auf der Tuchwelle

3.91. Weist ein niedriger bzw. héherer g-Wert auf einen guten Sonnenschutz hin?

Je geringer der g-Wert desto weniger Warmeenergie gelangt durch den
Sonnenschutz bzw. Glas in das Rauminnere und somit wird der Raum weniger stark
aufgeheizt.

Abhéangig von der Lage des Objektes (Italien oder Norwegen), (Land oder Tal), (frei
oder verbaut), usw., welche nur sehr schwer zu beeinflussen sind, ist ein
wirkungsvoller Sonnenschutz von folgenden Parameter abhangig.

Anbringung des Sonnenschutz; auf3en 4 — 10 x besser
Art der Verglasung: g-Wert je niedriger desto besser
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HinterlGftung des Sonnenschutzes: nur bei AuRenanlagen ist eine gute Hinterliiftung
sehr effektvoll. Innen sollte die Anlage so hermetisch wie nur mdglich abgeschlossen
sein.

Weist ein geringer Lichttransmissionswert automatisch auf einen guten
Blendschutz hin?

Nicht unbedingt. Zwar weisen Sonnenschutzsysteme mit einem geringen

Strahlungstransmissionswert meistens einen guten Blendschutzfaktor auf. Ein guter

Blendschutz hangt aber noch von weiteren Einflussfaktoren ab:

- je geringer Lichttransmissionswert

- Beschaffenheit des Behanges ausschlaggebend. Z.B. wie grol3 sind die freien
Durchsichtsoéffnungen fur die Durchsicht (,Blitzeffekt®)

- Sowie die Behangfarbe

Erklare den Begriff Wetterschutz!

Einflusse von Regen, Schnee, Hagel, UV-Licht, Wind, usw. werden durch
entsprechende Auf3enanlagen von dahinter liegenden empfindlicheren
AulRenwandelementen (Fenster, Tlren, Lichtschachten usw.) ferngehalten

Erklare den Begriff Kalteschutz!

Fenster und Turoffnungen werden durch zeitlich begrenzt einsetzbare
AulRenelementen, wie Rollladen, vor GibermaRiger Verlustwarme geschiitzt.

Erklare den Begriff Hitzeschutz!

Kurzwellige Infrarotstrahlung geht weitgehend durch lichtdurchléassige Gegenstande
(Glas) durch und wird erst beim Auftreffen auf feste Gegenstande in Warme
umgewandelt.

Vor Fenster oder Glastiiren angeordnete Sonnenschutzelemente
(Rollladen, Jalousien, Markisen, usw. ) verhindern das Eindringen von kurzwelliger
Infrarotstrahlung in den Innenraum und dadurch unerwiinschte Warmeentwicklung

Was ist unter thermischer Trennung im Zusammenhang mit Rollladenprofilen
oder Fensterkonstruktionen zu verstehen?

Von thermischer Trennung spricht man, wenn die AufR3enseite eines Aluminium
Fenster- oder Rollladenprofils nicht durchgehend mit der Innenseite metallisch
verbunden ist, sondern durch einen schlechten Warmeleiter wie Kunststoff getrennt
wird.
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Wie hoch ist das Ausdehnungsverhalten von Aluminium und wobei ist dieses
zu berucksichtigen?

Bei einer Temperaturveranderung von 40°C verandert sich die LAnge um 1mm / m.
Dies ist sowohl bei der Teilelange des Sonnenschutzes, als auch bei dessen
Montage zu bericksichtigen.

Warum ist eine AulRenbeschattung am Wintergarten warmetechnisch sinnvoller
als eine Innenbeschattung

Durch Sonnenbestrahlung wird Warme erst dann gebildet, wenn durch Auftreffen
kurzwelliger Strahlen auf feste Gegenstande langwellige Warmestrahlen entstehen.

Kurzwelliges Licht tritt in Abhangigkeit des Energiedurchlassgrades, nur ungentgend
gehindert durch die Verglasung in den Wintergarten ein und wandelt sich im
Innenraum in Warme um.

Im Sommer und bei Ausrichtung West, Sid od. Ost entstehen Temperaturen, die
einen Aufenthalt fir Mensch, Tier und Pflanze unmdglich machen, sofern nicht durch
Zwangsentliftung (Investitions- u. Energiezusatzkosten) die warme Luft wieder nach
aul3en abgefihrt wird.

AuR3en liegende Beschattungen verhindern die Entstehung der hohen Temperaturen
im Innenraum deswegen, weil die Warme bereits beim Auftreffen der Strahlung auf
die aul3en liegende Beschattung entsteht und an die umgebende Luft abgegeben
werden kann.

Im Winter hingegen kann durch gezieltes Entfernen des Sonnenschutzes, die
Warmeenergiegewinnung durch Sonneneinstrahlung genutzt werden.

Welche Werte sind fir den textilen Sonnenschutz im Fassadenbereich wichtig?

Transmissionsgrad T: Anteil der gesamten Strahlungsenergie die durch den
Sonnenschutz durchgeht.

Reflexionsgrad R: Anteil der gesamten Strahlungsenergie die durch den
Sonnenschutz reflektiert wird.

Absorptionsgrad A: Anteil der gesamten Strahlungsenergie die vom

Sonnenschutz aufgenommen wird.
Alle 3 Werte zusammengezahlt ergibt 1 oder 100%:
T+R+A = 1 (100%)
Welchen Stellenwert hat der Strahlungstransmissionsgrad bei auf3en liegendem
Sonnenschutz, soll der Wert hoch oder nieder sein?

Je niedriger der Transmissionswert ist umso weniger Warmestrahlung kann in den
dahinter liegenden Raum dringen und umso geringer ist die Raumaufheizung.
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Was ist unter einem temporaren Warmeschutz zu verstehen?

Unter temporaren Warmeschutz ist ein entfernbares Element (Rollladen,
Fensterbalken, Jalousie, usw.) zu verstehen, das wéahrend des Tages den
Warmegewinn durch Sonneneinstrahlung zulasst und in der Nacht den
Warmeverlust, durch Bildung eines ruhenden Luftpolsters zwischen Glas und
Schutzelement, reduziert.

Worum geht es in der Bildschirmarbeitsplatzverordnung?

Die Bildschirmarbeitsplatzverordnung ist eine europdaische Richtlinie zur Gestaltung
von Arbeitsplatzen.

Zur Gestaltung eines Arbeitsplatzes spielt die Blendung usw. eine wesentliche Rolle.
Die Bildschirmarbeitsplatzverordnung sagt aus, dass Lichteintrittséffnungen (Fenster
usw.) mit leicht verstellbaren Einrichtungen zu versehen sind, um die Blendung und
den Kontrast entsprechend variieren zu konnen. Dabei soll eine Durchsicht in
Augenhdhe nach auRen mdéglich und vorhanden sein.

Warum hat PU-Schaum im Rollladenprofil keine warmetechnische Wirkung?

Dadurch dass Rollladenprofile aus einem einzigen Alu-Band roll geformt werden, ist
eine metallische Verbindung zwischen Innen- und Auf3enseite des Profils gegeben.
Der dazwischen liegende Schaum zur Stabilisierung der Lamelle kann deswegen
keine Dammwirkung haben, da durch die gute Warmeleitung des Metalls, die Warme
direkt nach auf3en geleitet wird.

Nenne die Vor- und Nachteile von Befestigungselementen aus NIRO:

100%ig korrosionsfest
Oberflachenbeschadigungen oder nachtragliches Bearbeiten an der Baustelle
reduziert nicht den Korrosionsschutz.

Nachteil von NIRO Befestigungselementen:

Weicher Stahl, daher leicht zu beschadigen

Bolzen od. Schrauben kénnen beim Befestigen abrei3en, aufwendiges Reparieren
Nicht magnetisch, Handhabungsvorteile mit Magnetschraubenhalter nicht gegeben.

Wie wird das Drehmoment berechnet?
M=FxR

Drehmoment in Newtonmeter (Nm)
Zugkraft (Gewicht ) in Newton (N)

M
=
R Radius in Meter (m)

Warum benétigt der Antrieb sein maximales Drehmoment zwischen der 2. u. 4
Umdrehung?
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Bis zur 4. Umdrehung nimmt der Durchmesser des Behanges schnell zu, das
Behanggewicht nimmt aber nicht gleichzeitig proportional ab.

3.107. Was muss bei der Befestigung des Behanges im Bereich des Antriebes
berticksichtigt werden?

Schrauben od. Nieten dirfen nicht zu lang sein, um den Motor nicht zu beschadigen.
Auch ein Streifen der Schraube am Antrieb kann Schaden hervorrufen.

3.108. Welche Angaben bendétigen Sie unbedingt, um das optimale Drehmoment eines
Antriebes berechnen zu kénnen?

Hohe und Breite des Behanges, Gewicht / m2, Wellendurchmesser

3.109. Nenne einige wesentliche Beschichtungsverfahren gruppiert nach den
aufzubringenden Materialien:

flussig

* Bemalung bzw. Farbelung
* Lackieren

» Spritzen

» thermisches Spritzen

* Tauchlackieren

geldst

* Galvanisieren
« Eloxieren

« Nitrieren

e Chromatieren
* Verzinken

* Phosphatieren
« Verzinnen

fest

* Pulverbeschichten
+ Auftragléten

» Auftragschweil3en
*  Wirbelsintern

3.110. Was sind die Hauptbestandteile von Lacken?

Lack ist meist aus Bindemittel, Losemitteln, Fillstoffen, Pigmenten und Additiven
aufgebaut.

Da die meisten Losemittel fur Lacke organische Losemittel sind, die teilweise giftig
oder feuergefahrlich sind, tendiert man immer mehr zu l6semittelfreien Systemen,
also zu Pulverlacken (feste Lackpartikel) oder wasserloslichen Lacken.
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3.111. Was versteht man unter Eloxieren?

Das kunstliche Oxidieren von Al und Al-Legierungen mit Hilfe des elektrischen
Stromes.

ELOXAL heif3t: Elektrolytisch — oxidiertes — Aluminium

3.112. Welche Eigenschaften besitzt die Eloxalschicht?

hart

bedingt widerstandsfahig gegen chemische Einfliisse
tragt kaum auf

leitet den elektrischen Strom schlecht

lasst sich einfarben

bildet einen guten Haftgrund fur Einfarbungen

3.113. Was versteht man unter ,Metallisieren eines Gewebes*?

3.114.

Darunter versteht man das Aufbringen einer diinnen Aluminiumschicht auf ein textiles
Gewebe.

Nenne wesentliche Eigenschaften von Schniren, die im Jalousie- und
Rollladenbau eingesetzt werden:

geringe Dehnung, wird durch Seeleneinlage od. Kern erreicht

Thermofixierung (Warmebehandlung): verbessert die Stabilitat und erhéht die
Geschmeidigkeit

Farbechtheit: Faserfarbung besser als Oberflachenfarbung

Rundheit der Schniire durch entsprechende Flechtdichtheitseinstellung an der
Flechtmaschine

Schnurdurchmesser in Abhéngigkeit des Verwendungszweckes (Schnurschloss,
bzw. Wendemechanismus, Aufzugsschnur beim Mini-Rollladen)

3.115. Was versteht man unter Warmebehandlung bei Stahl?

3.116.

Unter Warmebehandlung versteht man eine durch Temperatureinfluss
hervorgerufene Veranderung des Werkstoffes.

Beispiele: Harten, Weichglihen, Anlassen, Verguten

Nenne einige Stahlsorten und deren Verwendungszweck:

Baustahl:
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Die am haufigsten verwendete Stahlart. Wird fur Bauzwecke und fur die Herstellung
von Maschinen, Vorrichtungen und Fahrzeugen usw. verwendet.

Auch die meisten Schrauben, Nieten, Stifte, Beilagscheiben,... sind aus Baustahl.
Beispiel im Sonnenschutz: Profile, Trager, Bleche

Vergitungsstahl:

Haben eine erhohte Zahigkeit und Festigkeit und finden ihren Einsatz als Stempel fir
Presswerkzeuge, Schmiedegesenke, Kunststoff-Spritzwerkzeug, Tragermaterial bei
Bohrern und Séagen (Hartmetall wird auf Vergitungsstahl aufgelttet).

Werkzeugstahl legiert und unlegiert:

Werden zur Herstellung von Werkzeugen wie Giel3-, Stanz- und Presswerkzeugen,
Bohrer, Fraser, Sagen, Feilen, Scheren und Schneidwerkzeugen, Gewindebohrer
usw. verwendet.

Nichtrostender Stahl (NIRO):

Verwendung bei rostfreiem Montagematerial (Schrauben, Muttern, Beilagen) aber
auch als Konstruktionsmaterial (Gelander, div. Aufbauten,..) oder zur Herstellung von
Behaltern und Rohren (weil Saure/Laugenbestandig) und Einsatz in der
Nahrungsmittelindustrie.

Welche Arten von S&agen gibt es?

Handsagen, Kreissagen, Unterflursagen, Kappségen, Gehrungssagen, Zugsagen,
Bandséagen, Stichsagen

Was ist das SI-System?
Ein System das die Physikalischen Grdof3en (Grundeinheiten) definiert.
Welche Basiseinheiten enthélt das SI-System?

Meter (Lange)

Kilogramm (Gewicht)

Sekunde (Zeit)

Ampere (elektrische Stromstarke)
Kelvin (Temperatur)

Mol (Stoffmenge)

Candela (Lichtstéarke)

Was versteht man unter einem Verschleif3teil ?

Ein Verschleif3teil ist ein Bauteil das sich abnitzt bzw. durch seine Verwendung
verbraucht.

Beispiel: Zuggurt, der bei jeder Bedienung tber verschiedene Umlenkungen rollt und

somit nach einer gewissen Zeit die einzelnen Faden zu brechen beginnen (ausfranst)
und in weiterer Folge brechen (abrei3en) wird.
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3.121. Welche Glasarten werden im Fensterbereich eingesetzt?

ESG (Einscheibensicherheitsglas)

Deutlich widerstandsféahiger gegen Biegebelastungen und temperaturbedingte
Spannungen als normales Glas.

Einscheibensicherheitsglas kann nicht mehr bearbeitet werden. Wenn die Risse zu
tief werden, werden schlagartig die eingefrorenen Spannungen freigesetzt, und das
Glas zerféllt in kleine Krimel.

VSG (Verbund-Sicherheitsglas)

Besteht aus abwechselnden Schichten von Glas und Kunststofffolie

bei Bruch sollen die Glassplitter oder -scherben an der Folie haften bleiben
Verbundsicherheitsglas kann aus Kombinationen von verschiedenen Glastypen
(Float, ESG, TVG) bestehen.

VG (Verbundglas)
Bestehend aus mindestens zwei Scheiben und organischen Zwischenmaterialien, vor
allem GielRharz.

MIG (Mehrscheiben-Isolierglas)
Bestehend aus mindestens zwei Scheiben und einem Randverbund mit
Scheibenzwischenraum, der Gas- oder Luftgefillt sein kann.

Brandschutzverglasung
Ein System, das die Anforderungen einer Feuerwiderstandsklasse erfiillt.
Brandschutzverglasungen kdénnen Einfach- oder Isolierverglasungen sein.

Sonnenschutzglas
Ein besonderes Glas, meist Isolierglas, das durch absorbierende und reflektierende
Beschichtung verbesserte Sonnenschutzeigenschaften aufweist.

Wéarmeschutzglas
Ein Isolierglas, das verbesserte Warmeschutzeigenschaften aufweist.

TVG (Teilvorgespanntes Glas)
Ist ebenfalls thermisch vorgespanntes Glas. Die Vorspannung ist jedoch nicht so
hoch wie bei Einscheibensicherheitsglas und deshalb ist das Bruchverhalten anders.

Drahtglas aus Gussglas

Glas mit selbstreinigenden Eigenschaften

Gibt es in verschiedenen Ausfuihrungen.

Eine Mdglichkeit ist, dass das Glas auf der AuRenseite Uber eine spezielle
Beschichtung verfugt. Diese 16st zunachst unter Einfluss des UV-Lichtes organische
Verschmutzungen. (Regen-)Wasser, welches sich aufgrund der Hydrophilie der Glas-
Oberflache zu einem diinnen Film auf der Scheibe verteilt, spuilt die geldsten
Verschmutzungen ab.

57


http://de.wikipedia.org/wiki/Verbundglas
http://de.wikipedia.org/wiki/Mehrscheiben-Isolierglas
http://de.wikipedia.org/wiki/Teilvorgespanntes_Glas
http://de.wikipedia.org/wiki/Glas_mit_selbstreinigenden_Eigenschaften
http://de.wikipedia.org/wiki/Hydrophilie

sonnenschutz
technik

3.122. Nenne Vor- und Nachteile geschaumter Rollladenkésten:

3.123.

3.124.

3.125.

3.126.

3.127.

Vorteile:

e sehr gute Warmedammeigenschaften

leicht zu verarbeiten (s&gen, bohren, feilen)

niedriges Gewicht, leicht handlbar

wasserabweisend

als Aufsatzelement aufgrund des niedrigen Gewichtes einsetzbar

Nachteile:

¢ unbehandelte Schaumoberflache ist nicht UV-bestéandig

e Putzgrundierung, Vorspritz, usw. sollte bald nach dem Einbau aufgebracht
werden

e Langware sollte spannungsfrei gelagert werden, Verformungsgefahr

¢ Nicht als Sturzkasten einsetzbar, da nicht tragend.

Nenne den Schichtaufbau (Verfahrensschritte) von lackierten
Aluminiumbé&ndern:

Entfettung durch saure od. alkalische Reinigungslésung

chemische Chromatierung oder chromfreie Passivierung

beidseitige Grundierung (Primer) als Haftvermittlung

einseitige oder zweiseitige Beschichtung mit Decklack, Einbrennung bei ca.
240°C Schutzfolie (gegebenenfalls)

Welche Arten von Alubéander dienen als Ausgangsmaterial flr die
Jalousielamellenherstellung?

Flaches oder vorbombiertes Bandmaterial
Band mit oder ohne Kantenlackierung
Band mit oder ohne Perforierung

Nenne einige wesentliche Anforderungen an Tragleitern (Leiterkordeln):

UV-Bestandigkeit des eingesetzten Rohmaterials (Polyester hochfest)
Geringe Dehnung und geringer Schrumpf

Mafhaltigkeit beztglich Teilung, Stegbreite, Stegversatz

Farbliche Abstimmung zum Gesamtprodukt (vor allem im Innenbereich)

Mit welchem Test wird das Schrumpfverhalten der Tragleitern bestimmt und
wie angegeben?

Das Schrumpfverhalten wird mit dem Kochtest bestimmt, wobei die Leiterkordel in
100 Grad Wasser 10 Minuten gekocht wird.
Danach wird der Schrumpf in % vom nicht gekochten Nennmal3 angegeben.

Was versteht man unter Stegleiter und was unter Schlaufenkordel?
Nenne den Einsatzbereich und die Funktion:
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Die Schlaufenkordel ist wie die Stegleiter (Leiterkordel) ein Trageelement fur
Jalousielamellen, wobei die Schlaufenkordel in erster Linie fir den Auf3enbereich
(Raffstore) bestimmt ist.

Die Schlaufenkordel ist nicht wie die Stegleiter eine textile Leiter mit Querstegen,
sondern ein Langsholm, der in bestimmten Abstéanden (Teilung) Schlaufen hat.
Diese Schlaufen werden mit der AulRenkante der Lamellen (gebdrdelter Rand) mit
Klammern oder Haken verbunden.

Nenne die verschiedenen Profilsysteme bei den Jalousie-Unterschienen:

e Alu-Strangpressprofil (Halbschale oder Vollprofil)
e Rollgeformtes (kaltgewalzt) lackiertes oder verzinktes Stahlblech

Welche Materialien kommen bei Lamellenfihrungen zum Einsatz?

Seil- oder Schnurfihrung:

vorgerecktes Perlonseil

Kunststoff ummanteltes Stahlseil (verzinkt oder NIRO)
NIRO-Stahlseil ohne Ummantelung

Hochfeste Polyesterschnur (Trevira, Terylene)

Schienenfiihrung:
e Fuhrungszapfen aus Kunststoff
e Fuhrungszapfen aus Alu- od. Zink-Druckguss

In welchen Rollladenteilen ist es sinnvoll, Alu-Druckgussteile zu verwenden?

¢ Standardelemente, die mit groRen Stlickzahlen gefertigt werden

¢ Verbindungselemente mit tragender Funktion

e w0 geometrische Gestaltung entsprechend den Festigkeits- und
Funktionsanforderungen gefordert ist (Rollladenkasten zu Fiihrungsschiene)

Welche Vorteile hat Zinkdruckguss?

hohe Oberflachengtite

feine geometrische Formen mdglich
maf3genau

korrosionsbestandig

Welche Schraubensicherungen kennen Sie. Zahlen Sie mind. 4 Arten auf?

Federring

Flachenscheibe

Zahnscheibe

Federscheibe

Selbstsichernde Sechskantmutter
Sicherungsmutter

Kronenmutter mit Splint
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Sicherungsbleche
Drahtsicherung
Kunststoffsicherungsring
Sicherungskleber (Loctite)

3.133. Welche Wellensicherungselemente kennen Sie?

Sicherungsringe fur Innen u. Auf3en (Segerringe)
Sprengring

Sicherungsscheibe

Splinte

Stellringe

3.134. Nennen Sie mind. 3 Federarten bezogen auf deren Gestalt:

Blattfeder
Schraubenfeder
Tellerfeder
Stabfeder
Spiralfeder
Ringfeder
Hulsenfeder
Scheibenfeder

3.135. Nennen Sie Federn bezogen auf deren Beanspruchung:

Zugfeder

Druckfeder

Biegefeder

Drehfeder (Torsionsfeder)

3.136. Aus welchem Material werden Federn hergestellt?

Federn werden aus Federstahl hergestellt. Federstahl ist sehr hart aber nicht sprode
was allgemein als zah bezeichnet wird. Also hat dieses Material eine hohe
Streckgrenze (Belastungswert bis zur bleibenden Verformung) und die Eigenschatft,
in seine urspringliche Form zuriickzugehen.

3.137. Was ist der Unterschied zwischen Gleitlager u. Walzlager?

Bei Gleitlager findet eine Gleitbewegung zwischen Lager und gelagertem Teil statt.
Bei Walzlager wird die Bewegung durch Walzkorper Ubertragen.

3.138. Nennen Sie einige Vor- bzw. Nachteile von Wélzlagern:

Vorteile Wélzlager:

e Kkleiner Anlaufwiderstand (geringe Anlaufreibung)
e geringer Schmierstoffverbrauch

e einfach in Pflege und Wartung
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Nachteile:

o Empfindlichkeit gegenlber StéRRen, Verschmutzung u. Erschitterungen
o Lebensdauer begrenzt

e Hohe der Drehzahl ist begrenzt.

Was versteht man unter Faser?

Die Faser ist ein diinnes, im Allgemeinen zwischen 15 und 300 mm langes
Ausgangsmaterial fir die Garnherstellung (z.B. Baumwollfaser, Wollfaser, PAC-Faser
(Dralon).

Was versteht man unter Faden?

Ein Faden ist ein endlos langes, diinnes Ausgangsmaterial fir die Garnherstellung.
Kann bei genltigender Starke auch als Einzelfaden (Monofil) verwendet werden (z.B.
Perlon-Faden).

Was versteht man unter einem Garn?

Ein Garn ist ein endlos verwebtes Spinnerzeugnis aus Fasern oder Faden.
Aus Fasern gesponnenes Garn lasst sich durch Aufdrehen ohne Riss in sehr viele
kleine Einzelteile (Fasern) zerlegen.

Wie nennt man die Gewebebindung bei Markisentiichern?

Leinwandbindung L1/1, Verkreuzungsart der Kette und Schussgarne. Es sind nur
zwei Garnlagen moglich (Kette Uber Schuss, Kette unter Schuss).

Was versteht man unter Farbechtheit?

Die Farbechtheit bezeichnet die Eigenschaft eines Materials, seine Farbung unter
aul3eren Einflissen zu behalten.

Welche Anforderungen miissen hochwertige Markenacryl-Markisenstoffe
erfullen?

hdchstmdgliche Licht- und Wetterbestandigkeit

sehr hohe Licht- und Farbechtheit

gute mechanische Eigenschaften
Verrottungsbestandigkeit

sehr gute Widerstandsfahigkeit gegen Umwelteinflisse

Nennen Sie 2 verschiedene Chemiefaserstoffe, welche fiir den Einsatz als
Sonnen- und Wetterschutz am ehesten in Frage kommen:

Polyacryl PAC
Polyester PES

Welche Eigenschaften sollen Schutzimpragnierungen bei Markisentiichern
erreichen?

o Pflegeleichtheit
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leichte Fleckenentfernbarkeit

verminderte Trockenanschmutzung

weitgehende Abweisung von Nassschmutz

bestmogliche Wasserabweisung, dadurch schnelle Trocknung
Witterungsbestéandigkeit der Schutzimpragnierung

Welchen Umwelteinflissen sind Markisentiicher ausgesetzt?

Wind

Wasser

Staub

Abgase
UV-Strahlung
Infrarot Strahlung
Licht

Luft

Warme

Kalte

Was versteht man unter der Bezeichnung ,,Markisentuch besteht aus
Bahnware“?

Das Markisentuch ist aus mehreren nebeneinander liegenden, miteinander
verndhten Stoffbahnen hergestellit.

Was versteht man unter Knickfalten an Markisenstoffen und durch was sind sie
zu erkennen?

Knickfalten entstehen bei der Verarbeitung von Markisentiichern.

Insbesondere bei hellen, transparenten Farben entsteht durch einfallendes
Sonnenlicht ein anderer Farbeindruck. Die Knickfalten kénnen in der Durchsicht als
dunklere Streifen erscheinen.

Sie sind kein Mangel, sondern nach dem heutigen Stand der Technik unvermeidbar
und demzufolge nicht reklamationsfahig.

Wodurch entstehen nach mehrmaligem Auf- und Abwickeln des
Markisentuches im Bereich der Bahnennéhte

e Diagonalfalten
e christbaumférmige Waben* ?

Starke Diagonalfalten im Bereich einzelner Bahnen entstehen dadurch, dass der Stoff
im Bereich der Nahte gelangt oder gekiirzt wurde.

Die christbaumférmigen Waben entstehen durch die unterschiedliche
Wickelspannung im Nahtbereich. Durch die doppelte Stoffstarke im Nahtbereich
entstehen unterschiedliche Wickeldurchmesser die im Bereich der Nahte der Stoff als
christbaumférmigen Faltenwurf ausgleicht.

Worin besteht der Unterschied von Markisentiichern bei Pigmentfarbung,
Stuckfarbung, Garnfarbung?
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Bei Pigmentfarbungen wird der Farbstoff in die Spinnschmelze inkorporiert; bei
Stiuckfarbungen wird das gewebte Tuch im Ganzen gefarbt und bei Garnfarbungen
werden die einzelnen Faden auf sogenannten Farbekopsen geféarbt.

Was versteht man unter Spinndusenfarbung?

Die Faser ist durch und durch farbig, bereits wenn sie aus der Spinndise kommt. In
der Spinnmasse sind bereits die licht- und wetterechten Farbpigmente (Farbstoffe)
eingelagert.

Dadurch werden hdchste Licht- und Wetterechtheit erreicht.

Was versteht man unter Farbpigment?

Ein Pigment ist ein unléslicher, in feinsten Teilchen angewandter Farbstoff.
Welche Vor- und Nachteile kennen Sie bei alubedampften Stoffen?

Vorteil: UV-Strahlung wird absorbiert, weniger Warme-Entwicklung,

Nachteil: Zerstorung der Oberflache durch aggressive Umwelteinfllisse
aufwendige Reinigung

Welche zwei grundséatzlichen Arten von Faserstoffen gibt es und wo liegt der
Unterschied?

Naturfaserstoffe: Grundstoff kommt aus der Natur
Chemiefaserstoffe:  Sind kinstlich hergestellte Fasern

Wie wird z.B. aus Baumwolle ein Garn?

Die Baumwolle wird aus Fruchtkapsel (Samenhaare) gewonnen, von
Verunreinigungen (Schalenreste, Samenkdrner) befreit.

Die Fasern werden in eine Richtung gebracht (parallelisiert), zu einem Faserband
zusammengefasst, verstreckt und zu einem Vorgarn gedreht. In der Feinspinnerei
wird durch weiteres Verstrecken und Drehen das Garn in der gewlinschten Feinheit
hergestellt.

Wie ist der Vorgang von synthetisch erzeugten Chemiefasern?

Chemiefasern werden in industriellen Grof3betrieben wirtschaftlich und mit hohem
Qualitatsniveau bei absolut gleichmaRigem Ausfall (Reinheit, Gleichmagigkeit)
produziert. Bei der Herstellung werden bereits Voraussetzungen flir spatere
Verwendungszwecke berlcksichtigt. Die Erzeugung der Faserstoffe aus dem
Rohstoff erfolgt im Spinnprozess.

Welche Materialien kommen bei Bespannungen zum Einsatz?
Hauptsachlich werden leinwandbindige Gewebe aus Chemiefaserstoffen eingesetzt.
Meist sind diese impragniert — und zwar mit Chemikalien, welche der

Schmutzabweisung, Feuchtigkeitsaufnahme (Hydro-, Oleophobie) entgegenwirken.
Es kommen auch beschichtete Gewebe (Soltis) und Folien zum Einsatz.
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3.159. Welche Gewebearten (Stoffe) kennen Sie im Sonnenschutzbereich?

Baumwolle, Polyester, PVC, Glasfaser-Gewebe, beschichtete Stoffe, Acrylstoffe,
Vliesstoffe

3.160. Welche Eigenschaften hat Polyester?

sehr hohe Festigkeit

geringe Feuchtigkeitsaufnahme, dadurch sehr quellfest und trocknet schnell
sehr temperaturbestandig

hohe Elastizitat und gutes Ricksprungvermdgen

Licht bestandig

hohe Bestéandigkeit gegen Sauren und Laugen

Resistent gegen Schimmel und Pilze

nicht UV-bestandig

l&sst sich auch schwer entflammbar ausristen

3.161. Welche Eigenschaften haben Polyacrylnitril (Arcyl) ?

¢ hochste Licht- und Wetterbestandigkeit

o UV-Bestandigkeit

e sehr leichte Faser

e sehr filliges Garn, Bauschigkeit

¢ Hitzebestandig bis 150 °C

e Bestandigkeit gegen Sauren mittlerer Konzentration sehr gut, gegen Laugen
begrenzt.

o faulnisbestandig und verrottungsfest

e geringe Feuchtigkeitsaufnahme

o FestigkeitsmaRig eine der schwachsten Synthetikfasern

e Standard — Acryl ist brennbar, lasst sich nur mit hohem Aufwand als schwer

entflammbar ausristen

3.162. Die Chemiefasern werden in welche Arten aufgeteilt und was ist der
Unterschied?

Stapelfaser: Die Spinnfaser wird in eine gewtinschte Lange geschnitten (Naturfaser
ahnlich). Diese mussen erst wie die Naturfasern weiter gesponnen
werden, bevor sie fir den Webprozess eingesetzt werden kénnen.

Endlosfaser oder Filament: Die Spinnfaser wird in fast unbegrenzter Lange auf
Spulen aufgewickelt und sind fir den eigentlichen
Webprozess geeignet.

Mulitfil: mehrere Endlosfasern werden mit oder ohne Drehung zu einem Faden
zusammengefasst.

Monofil: besteht aus einem einzigen Filament (Durchmesser mehr als 0,1 mm)

3.163. Wodurch wird ein Gewinde definiert?

e Profil (Dreieck, Trapez, Rund, ...)
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e Steigung
¢ Gangzahl (ein- oder mehrgangig)
¢ Windungssinn (Rechts- oder Linksgewinde

3.164. Welche Gewindearten gibt es?

Metrisches 1ISO-Gewinde (metrisches Regelgewinde)
Metrisches 1ISO-Feingewinde

Metrisches 1ISO-Trapezgewinde
Whitworth-Rohrgewinde

Rundgewinde

Metrisches Sdgengewinde

3.165. Was verstehen Sie unter Korrosion?

Korrosion (von lateinisch corrodere ,zersetzen', ,zerfressen’, ,zernagen’) ist aus
technischer Sicht die Reaktion eines Werkstoffs mit seiner Umgebung, die eine
messbare Veranderung des Werkstoffs bewirkt und zu einer Beeintréachtigung der
Funktion eines Bauteils oder Systems fuihren kann. Die wohl bekannteste Art von
chemischer Korrosion bei Metallen ist das Rosten, also die Oxidation von Eisen.

3.166. Welche Arten des Korrosionsschutzes kennen Sie?

e Chemische Oberflachenbehandlung (Phosphatierung, Passivierung)

e Galvanische Oberflachenbehandlung (Vernickeln, Verchromen)
Metallische Uberziige durch Metallspritzen oder Tauchen in Schmelze
(Feuerverzinkung)

Nichtmetallische Uberziige (Emaillieren)

Fett-, Ol- und Wachsschichten

Anstriche

Dickwandige Beschichtung (Gummi, Kunststoffe)

3.167. Gangiges Ausgangsmaterial bei Sonnenschutzkomponenten sind Stahl und
Aluminium. Erklare das unterschiedliche Korrosionsverhalten und welcher

Oberflachenschutz wird dagegen eingesetzt!

Stahl bildet keinen eigenen Korrosionsschutz, Alu bildet eine Oxidschicht, die ein

Weiterrosten vermindert.

Korrosionsschutzverfahren bei Stahl:
verzinken, lackieren, pulverbeschichten

Korrosionsschutzverfahren bei Alu:
eloxieren (elektrolytisches Oxidieren), lackieren, pulverbeschichten

3.168. Welche Oberflachenveredelungsverfahren kennen Sie bei Aluminium?

Es gibt mechanische und chemische Oberflachenveredelungsverfahren:
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e chemische Oxidation, anodische Oxidation,
e galvanische Oberflachenveredelung
e Pulverbeschichtungen, Nasslackierung, Metallspritzen,

Erlautere die Unterschiede zwischen Stahl und Aluminium und nenne
grundlegende Eigenschaften!

Stahl:

e hohere Festigkeit

o hoheres Gewicht (spezifisches Gewicht: 7,85 kg/dms3)
e muss gegen Korrosion speziell geschiitzt werden

Aluminium:

¢ niedrigere Festigkeit

¢ niedrigeres Gewicht (spezifisches Gewicht: 2,7 kg/dm3)

¢ bildet Oxidschicht, die ein ,Weiterrosten“ weitgehend verhindert.

Welche Eigenschaften hat Aluminium?

Niedrige Dichte (2,7 kg/dms3)
Witterungsbestandigkeit

Leiter fur Warme u. elektr. Strom

Hohe Kaltformbarkeit

Niedrige Festigkeit (Zugfestigkeit 40 bis 80 N/mm?2)
Schmelztemperatur 660°C

Was ist bei der Lagerung von Aluminiumteilen zu beachten?

Gefahr der Korrosion durch Umgebung:

Die naturlich vorhandene Oxidschicht (Schutzschicht) kdnnte durch aggressive Stoffe

der Umgebung angegriffen werden (Korrosion bzw. ,matte Oberflachen®).

Gefahr der Kondensatbildung:
bringt man z. B. kalte Profile in einen beheizten Raum, dann kann es auf der
Oberflache des kalten Aluminiums zu Kondensatbildung kommen.

Beide Punkte kbnnen zu asthetischen Problemen bei nachfolgenden

Oberflachenbehandlungen fuhren und lassen sich nur durch einen mechanischen

Oberflachenabtrag beseitigen.
Vergleichseigenschaften Metalle — Kunststoffe
¢ Dichte: Kunststoffe sind leichter als Metalle (0,9 bis 2,0 kg/dm3)

o Steifigkeit: Kunststoffe lassen sich leichter biegen als Metalle

e Warmeausdehnung: Kunststoffe dehnen sich unter Warme um das 5- bis

15-fache starker aus als Metalle.

o Leitfahigkeit fur Warme u. Elekitrizitat: Kunststoffe sind schlechte Leiter flr
Warme und gute Isolationswerkstoffe fir elektr. Strom (Kunststoffummantelung

von elektr. Kabeln)
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o chem. Bestandigkeit: Kunststoffe sind sehr gut bestandig gegen Sauren, Laugen
u. Salzlésungen. Manche Losungsmittel quellen Kunststoffe auf.

¢ Entflammbarkeit: Kunststoffe sind zum Teil entflammbar und brennbar.

e Farbgebung: Kunststoffe lassen sich durchgehend einfarben; daher gréRere
Besténdigkeit als bei Lackschichten.

o Wasseraufnahme: Kunststoffe neigen zum Teil zur Wasseraufnahme, wodurch
sich elektr. u. mechanische Eigenschaften andern.

o Warmebestandigkeit: Kunststoffe werden bei hdheren Temperaturen zerstort.

3.173. Kunststoffformteile werden haufig verwendet.
Nenne die Vorteile des Konstruktionsmaterials Kunststoff!

e in vielen Farben einfarbbar, d.h. Oberflachenbeschadigungen ergeben nur
geringe optische Beeintrachtigung

e wirtschaftliche Herstellung von Formteilen in vielen alternativen
Kunststoffwerkstoffen mdglich (PA, PP, PE, PVC, usw.)

¢ bestimmte Kunststoffwerkstoffe sind als Lagermaterial einsetzbar, Ersatz
von Kugellager

¢ Stufenlos dosierbare Beigabe von Glasfasern zur Verstarkung der Festigkeit
(GFK) moglich

o kein Korrosionsschutz erforderlich, Beigabe von UV-Stabilisatoren verhindern

Versprédung

mit Stahl auch méglich

leicht spanend bearbeitbar (bohren, feilen, drehen, Gewindeschneiden, Frasen)

bedingt schweil3bar

bedingt klebbar

e o o ¢

3.174. Was verstehen Sie unter ,,glasfaserverstiarkte Kunststoffe“?

Verbundwerkstoff aus Kunststoff und Glasfaser. Damit wird die Festigkeit und
Mafhaltigkeit des Kunststoffes erhoht.

3.175. Wodurch wird die Lichtbestandigkeit von Kunststoffen erreicht?

Durch das Beimengen von sog. ,Stabilisatoren®.
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4. Montage- und Bauphysik

Auf welche Mauerwerkbaustoffe kann man bei der Montage treffen?
Das Mauerwerk kann aus folgenden Materialien bestehen:

Beton,

Vollbaustein mit dichtem Geflige (Vollziegel),

Lochbaustein mit dichtem Geflige (Langlochziegel),

Vollbaustein mit porigem Geflige (Porenbeton, Ytong),

Lochbaustoffe mit porigem Geflige (Leichtlochsteine, Poroton)

Platten und Tafeln (Plattenbauelemente, Rigips, Fermacell, Spanplatten
usw.).

Vollholz

o Holz Leichtbauweise (Holz — Standerkonstruktion)

Wie erkennt man den Untergrund unter dem Verputz bzw. der Dammung?

Wenn der Mauerwerksuntergrund nicht klar erkenntlich ist, ist in erster Linie der
Bauherr nach dem Untergrund zu fragen. Fihrt das nicht zum Ziel, erkennt man den
Untergrund durch eine Probebohrung.

. Beton erkennt man am wei3en Bohrmehl. Beim Bohren erfolgt ein
gleichmaRiger Vorschub mit hohem Kraftaufwand.

° Vollbaustein mit dichtem Gefilige erkennt man am roten Bohrmehl. Beim
Bohren erfolgt ein gleichmaRiger Vorschub mit mittlerem Kraftaufwand.

. Lochbaustein mit dichtem Geflige erkennt man am roten Bohrmehl. Beim

Bohren erfolgt ein ungleichméRiger Vorschub (wegen der HohlrGume) mit
mittlerem Kraftaufwand.

° Vollbaustein mit porigem Geflige erkennt man am weifl3en, grobkérnigen und
leicht schmierigen Bohrmehl. Beim Bohren erfolgt ein gleichméRiger Vorschub
mit geringem Kraftaufwand.

° Lochbaustoffe mit porigem Geflige erkennt man am roten Bohrmehl und dem
ungleichmaBigen Vorschub (Hohlraume der Ziegel). Man bendétigt geringen
Kraftaufwand.

. Platten und Tafeln erkennt man je nach Material durch Gipsartiges Bohrmehl
oder holzartige Spane und den dahinter liegenden, grof3en Hohlraum.

° Holz erkennt man an den Bohrspéanen.

Welches Bohrverfahren soll je nach Mauerwerk gewahlt werden?

Drehbohren:

Im Drehgang ohne Schlag werden Baustoffe mit porigem Geflige und geringer
Festigkeit, wie zum Beispiel Lochsteine und Platten, gebohrt, damit die Bohrung nicht
zu grol3 wird bzw. die Stege der Ziegel nicht zerbrechen.
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Schlagbohren:
Drehen und eine groRe Anzahl an leichten Schlagen mit der Schlagbohrmaschine,

bei Vollbaustoffen mit mittlerem bis dichtem Geflige.

Hammerbohren:
Drehen und eine kleine Anzahl an schweren Schlagen mit dem Bohrhammer, bei
Vollbaustoffen mit dichtem Geflige.

Diamant- und Kernbohrverfahren:
Wird vorwiegend fiur grof3e Bohrungen verwendet. Bsp.: Durchbriiche fiir Rohre oder
Leitungen,

Welche Achs- und Randabstande sind zu wahlen?

Um Risse und ein Abplatzen des Bauteils zu vermeiden, missen diese Abstande It.
Hersteller genau eingehalten werden

Faustformel:

Randabstand ist 2 x die Verankerungstiefe bei

Achsabstand ist 4 x die Verankerungstiefe

Je nach Dubel oder Anker kbnnen diese Abstande verringert werden

Wie gro3 muss die Bohrlochtiefe gewahlt werden?

Sie muss groR3er als die Verankerungstiefe sein.

Wie gro3 muss die Verankerungstiefe gewahlt werden?

Laut Angabe des Herstellers des verwendeten Ankers.

Warum ist die Bohrlochreinigung so wichtig?

Das Bohrmehl muss durch Ausblasen und Ausbiirsten (2 x ausblasen + 2 x
ausbursten + 2 x ausblasen) entfernt werden, da es die Haltekraft das Dibels oder
Ankers um bis zu 60% reduziert. Das Bohrmehl wirkt wie der Rollsplitt auf der Stral3e.

Welche Montagearten kennen Sie und wie unterscheiden sie sich?

Vorsteckmontage:

Dabei schliel3t der Diibel meist biindig mit der Bauoberflache ab. Das Bohrloch im
Verankerungsgrund ist meist gréf3er als das Montageloch des zu befestigenden
Bauteils.

Durchsteckmontage:
Sie empfiehlt sich als Montageerleichterung bei Serienmontagen oder bei
Montagegegenstanden mit zwei oder mehreren Befestigungspunkten.

Abstandsmontage:
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Sie dient dazu, Montagegegenstande in einem bestimmten Abstand zum Ankergrund
druck- und zugfest zu befestigen.

Erklaren Sie den Montageablauf der Vorsteckmontage.

. Das Lochbild des Montagegegenstandes auf den Ankergrund Ubertragen
. Bohren, Bohrlécher reinigen, Dibel oder Anker setzen
. Montagegegenstand anschrauben

Erklaren Sie den Montageablauf bei der Durchsteckmontage.

. Die Locher im Montageteil kdnnen gleich als Bohrschablone benutzt werden,
da der Bohrdurchmesser im anzuschlieRenden Bauteil mindestens gleich
grof3 wie im Baustoff ist.

° Neben einer Montageerleichterung wird eine grol3e Passgenauigkeit erreicht.
Der Dibel oder Anker wird durch den Montagegegenstand (z.B. Konsole)
gesteckt und angezogen.

Erklaren Sie den Montageablauf bei der Abstandsmontage.

. Bei einer Abstandsmontage, durch zum Beispiel Vollwarmeschutz, gibt es
Systeme, die einerseits die erforderlichen Festigkeitswerte erfullen und
andererseits die Kaltebriicken durch den Vollwarmeschutz unterbinden.

° Die Bohrungen werden durch die Dammebene in den tragfahigen Untergrund
(Ziegel, Beton, ...) hergestellt. Danach werden Metallanker oder
Gewindestangen mit Injektionsmartel eingeklebt. An den eingeklebten Ankern
werden die zu befestigenden Teile montiert.

Welche Belastungen treten bei Dubel und Anker auf und wie werden sie
bezeichnet?

Die Krafte werden dargestellt durch Angriffspunkt, Richtung und Gré3e, wobei die
Angabe in N (Newton) erfolgt. Bei Biegemomenten bzw. Drehmomenten erfolgt die
Angabe in Nm (Newtonmeter = Kraft ,Newton“ mal Weg ,Meter). Auf das
Befestigungselement kdnnen folgende Krafte wirken:

Zugkraft N (Normalkraft positiv).

Druckkraft N (Normalkraft negativ).

Querkraft V (90° zur Normalkraft).

Resultierende Kraft R (Schragzug geometrische Addition aus N und V).
Schréagzug mit Abstand MB (Biegung + Zug + Querkraft), entspricht der
Abstandsmontage (Markisenmontage bei Vollwarmeschutz).

Wonach richtet sich die Gebrauchslast bei Stahldibel?

Sie erfolgt nach der Berechnung:

Gebrauchslast Fgey, ist gleich der Bruchkraft F dividiert durch den Sicherheitswert v,
wobei der Sicherheitswert bei Sonnenschutz je nach Dubelart bzw. Beanspruchung
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zwischen 1,2 und 4 liegt. Bei Markisen wird zum Beispiel mit der Sicherheitszahl 3
gerechnet. Die Hersteller geben die Empfohlenen Gebrauchslasten mit den
Bezeichnungen ,Zulassige Lasten®, ,Empfohlene Lasten® oder ,Gebrauchslasten® an.
Darin ist der Sicherheitswert bereits bericksichtigt.

Nach welchen Wirkungsweisen werden die Kréfte bei Dubel- oder
Gewindestangenmontage in das Bauteil eingeleitet?

Reibschluss:
Hier wird der Spreizteil des Dibels an die Bohrwand gepresst, die aul3eren Zuglasten
werden durch Reibung gehalten, z.B. Schlaganker in Beton.

Formschluss:
Hier passt sich die Diibelgeometrie der Form des Untergrundes an, z.B.
Hohlwandduibel oder Injektionsmortel in Hohlziegel.

Stoffschluss:
Hier verbindet sich der Injektionsmortel oder Kleber mit der Gewindestange einerseits
und mit Beton- oder Vollziegelwand andererseits.

Welche Versagensarten kennen Sie bei der Montage?

Bei Uberbeanspruchung, falscher Montage, falscher Diibelwahl oder einem nicht
ausreichend tragfahigem Untergrund kénnen folgende Versagensarten auftreten:

Bruch des Ankergrundes (Wand, Ziegel) durch:
e zu hohe Last N
e zu geringe Festigkeit des Ankergrundes
e zu geringe Setztiefe

Spalten des Bauteiles durch:
e zu geringe Achs- bzw. Randabstéande
e zu geringe Bauteilabmessungen
e Spreizdruck ist zu hoch

Bruch des Dubels (Ankers, Gewindestange) durch:

zu hohe Last

zu hohes Anzugsmoment

zu geringe Dimensionierung

zu geringe Materialfestigkeit (Festigkeitsklasse Schrauben)

Herausziehen des Diibels durch:
e \Versagen des Reib- , Form- oder Stoffschlusses
e durch zu hohe Last
¢ fehlerhafte Montage

Wo bilden sich in Beton hauptsachlich Risse?

Welil Beton keine nennenswerten Zugkrafte aufnehmen kann entstehen die Risse
immer auf der Zugseite und nicht auf der Druckseite. Sollten hier Dubel gesetzt
werden, missen sie risstauglich sein (Zulassung).
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Wie kdnnen Befestigungen vor Korrosion geschutzt werden?

Galvanische Verzinkung:

Der haufigste Schutz fur Metalldibel ist eine diinne Zinkschicht von 5 — 10 um. Da
die Verzinkung mit der Zeit abgetragen wird, bietet sie nur in trockenen Innenraumen
Korrosionsschutz.

Dibel aus rostfreiem Stahl:
Er ist geeignet fur Befestigungen in feuchten Raumen (Duschanlagen) und im Freien
(jede Art von Sonnenschutzprodukten).

A2 rostfrei

A4 saure- und laugenbesténdig
A5 rauchgas- und abgasbestandig
A7 gegen alles bestandig

A5 und A7 sind Legierungen, wo Eisen nicht mehr als Hauptbestandteil enthalten ist.

Welche Befestigungsmittel sollten bei welchem Untergrund gewahlt werden?

o Ankerbolzen A4 in Beton ohne Vollwarmeschutz

o Gewindestangen A4 mit Injektionsmartel in Beton mit geringerem Rand- bzw.
Achsabstand und allen Mauerwerken ohne Vollwarmeschutz

o Ein thermisch getrenntes Diibelsystem und Verarbeitung mit Injektionsmortel ist
in Beton und allen Mauerwerken mit Vollwarmeschutz (Abstandsmontage) zu
empfehlen. Holz als Abstandhalter ist nicht mehr normgerecht.

Warum sollte nur Injektionsmaortel mit Zulassung und neutralem PH-Wert
verwendet werden?

Diese Mortel setzen sich aus Zement und Wasser sowie anorganischen
Bestandteilen (Harze) zusammen (Hybridmdrtel) und sind neutral (pH-Wert = 7)
Alle anderen Injektionsmortel neigen zur Korrosion, da sie auf Polyesterbasis
aufgebaut sind. Sie reagieren sauer, da ihr pH-Wert <7 ist. Ein weiterer Nachteil ist
das Schrumpfen beim Ausharten um ca. 0,5 %. Eine Zulassung gibt die Sicherheit,
dass der verwendete Mdortel/Kleber verwendet werden darf.

Wo sollten thermisch getrennte Diibelsysteme eingesetzt werden?

Bei der Abstandsmontage in Warmedammverbundsystemen (WDVS), bei
vorgehangten, hinterlifteten Fassaden (VHF) und bei Deckenstirnddmmung.

Wie ist ein thermisch getrenntes Dibelsystem aufgebaut?

o Gewindestange aus verzinktem Stahl (kommt in den Injektionsmortel).
o justierbarer Konus oder Zylinder fur die Auflage des Montageteiles (ist
zugleich thermische Trennung)

72



4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

sonnenschutz
technik

o aulRere Gewindestange aus Stahl mit Mutter und Scheibe aus A4 zum
Befestigen des Montageteiles

Welche Vorteile hat ein thermisch getrenntes Diibelsystem bei der
Befestigung?

o stufenlose Justierbarkeit der Einschraublange und der Nutzlange

thermische Trennung damit keine Tauwasserbildung in den Wanden oder der
Dammung erfolgen kann

einfache schnelle Montage ohne Sonderwerkzeug

ein Dubel fur alle Baustoffe

alle aul3en liegende Teile aus A4

ein Element fUr verschiedene Nutzlangen

Wie erfolgt eine Montage eines thermisch getrennten Dubelsystems bei einer
Lochziegelwand mit Vollwarmeschutz?

o man beginnt mit dem Anzeichnen der Bohrlécher

o Bohren der Verankerungslécher durch Drehbohren (Datenblatt)

o Aufbohren des Vollwarmeschutzes fur den Kunststoffkonus, wobei das
Bohrloch als Fihrung dient

o Setzen der Ankerhlse (Siebhllse)

o Injektionsmortel It. Mengenangabe des Herstellers einbringen

Einfihren des Dibels (Gewindestange inkl. Kunststoffteil) bindig mit der

Putzoberflache

Wartezeit laut Herstellerangabe einhalten

eventuell Nachjustieren der Kunststoffteile

Abdichten der Bewegungsfuge im Vollwarmeschutz

Montage der Bauteile mit Scheibe und Mutter

Anziehen mit dem Drehmomentschlissel laut Angabe des Herstellers

Abdichten der befestigten Bauteile an der Fassade

Wie erfolgt eine Montage eines thermisch getrennten Dibelsystems bei Beton
mit Vollwarmeschutz?

Ahnlich wie bei Lochziegel, nur wird Schlag- oder Hammerbohren angewendet und
man erspart sich die Siebhtlse. Dadurch ist ein anderer Bohrdurchmesser
erforderlich und es kommt der Arbeitsschritt Bohrlochreinigung (2x ausblasen, 2x
ausbursten, 2x ausblasen) dazu.

Wie erfolgt eine Montage in Beton ohne Vollwarmeschutz?

Je nach Situation kann eine Vor- oder Durchsteckmontage mit Ankerbolzen oder mit
Gewindestange und Injektionsmortel erfolgen.

Montage mit Ankerbolzen:

. Anzeichnen und Bohren
o Bohrloch reinigen
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o Ankerbolzen setzen und einschlagen (eventuell mit Setzwerkzeug)
o Montageteil (Konsole) verschrauben.

Montage mit Gewindestange und Injektionsmortel:

Anzeichnen und Bohren

Bohrloch reinigen

Injektionsmortel einspritzen

Gewindestange einfiihren bis Uberschussmortel austritt
ausharten lassen und Montageteil (Konsole) verschrauben.

Ob Mortel oder Ankerbolzen zum Einsatz kommen ist nach den Gegebenheiten (z.B.
Randabstand) zu entscheiden.

Wie erfolgt die Montage im Lochziegel ohne Vollwarmeschutz?

Anwendung mit Siebhilse und Injektionsmortel:

Anzeichnen und Bohrloch erstellen (Drehbohren)

Reinigen und Ankerhtilse einschieben

Ankerhlse von hinten beginnend mit Mdrtel verfilllen (Formschluss)
Gewindestange eindrehen

Ausharten lassen und Konsole verschrauben.

Welche Befestigungsmittel fir die Montage von Sonnenschutzprodukten auf
Beton, Ziegel, Kunststoff, Holz und Aluminium kennen sie?

Die Ublichsten sind: Diibel, Holzschrauben, metrische Schrauben,
Blechschrauben, Selbstbohrende Schrauben, Ankerbolzen, Gewindestangen,
Klebeanker, Klebemortel.

Was ist bei der Montage einer innenliegenden Sonnenschutzanlage auf einer
Ziegelwand oder Ziegeldecke zu beachten?

¢ Richtige Dimensionierung von Schrauben und Dibeln
¢ Richtige Anzahl von Schrauben und Dibeln
¢ Verwenden von Quetsch- oder Hohlraumdiibel, ev. Einsatz von Klebetechnik

Was ist der ,,Energieausweis“?

Wie ein Typenschein eines Autos gibt er Kennzahlen an, die zum Vergleich dienen.
Der Energieausweis gibt in erster Linie den Gesamtenergieeffizienzfaktor (fGEE-
Wert) eines Gebaudes an. Dieser Wert vergleicht das Gebdaude mit einem
Referenzgebaude. Ist der Wert kleiner (f[GEE <1), ist das Gebaude energetisch
besser, ist der Wert grolRer (f[GEE>1) ist das Gebaude energetisch schlechter als das
Referenzobjekt. Ein weiterer Wert ist der zu erwartende Heizenergieverbrauch (HWB
in kwh/mz2.a), der aussagt, wie viel Energie in Kilowattstunden pro Quadratmeter und
Jahr zum Heizen benétigt werden.
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Der Energieausweis darf nicht alter als 10 Jahre sein und muss dem Kaufer oder
Mieter vorgelegt werden.

4.30. Welcher Zweck steckt hinter dem Energieausweis?

o Vergleichbarkeit von Gebauden bzgl. Energieeffizienz

o CO2-Einsparung, aktiver Beitrag zum Umweltschutz

o Zeigt Verbesserungspotentiale z. B. durch Warmedammung oder
Sonnenschutz auf

o der Energiebedarf von Gebauden kann unkompliziert verglichen werden

o Entscheidungsgrundlage bei Kauf oder Miete von Gebauden

4.31. Erklare den Begriff g-Wert.

Der g-Wert ist der Gesamtenergiedurchlassgrad. Das ist ein Malf3 fur die
Durchlassigkeit von Energie durch transparente Bauteile (im Allgemeinen Glas).

Der Wert ist ein Faktor und sagt aus, wie viel von der gesamten eingebrachten
Energiemenge nach innen in den Raum gelangen kann und zur Erwarmung beitragt.

Durchschnittliche Werte:

g-Wert Einfachglas =09
g-Wert Isolierglas = 0,8
g-Wert 2 Scheiben Isolierglas beschichtet = 0,6
g-Wert 3 Scheiben Isolierglas beschichtet = 0,5
g-Wert Sonnenschutzglas =04

4.32. Erklare den Begriff F¢ -Faktor (friher z-Wert).

Der Fc-Wert ist ein Abminderungsfaktor. Er gibt die Abminderung des
Energieeintritts in den Raum durch den Sonnenschutz an.

Richtwerte:
Fc-Wert ohne Sonnenschutz =1
Fc-Wert Raffstore = 0,27
Fc-Wert Verbundjalousie = 0,53
Fc-Wert Innenjalousie = 0,43-0,75
Fc-Wert Rollladen = 0,32

4.33. Erklare den Begriff Gtot.
Kommt zum Fenster(Glas) Sonnenschutz dazu, verringert dieser den Durchlass von
Energie zusatzlich. In Summe betrachtet (Glas und Sonnenschutz) spricht man vom
Gt - Wert (Gesamtenergiedurchlassgrad Glas mit Sonnenschutz).

Berechnung: Giot= Jglas = Fe

Beispiel: Ogias = 0,6 und F. Raffstore = 0,27 ergibt
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Gt = 0,6 *0,27 = 0,16

Das bedeutet, dass bei diesem Glas und Verwendung des Raffstores nur mehr 16%
der gesamten Energie in den Raum gelangen.

Warmedurchgangskoeffizient, was sagt dieser aus?

Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert, friher k-Wert) beschreibt den
Wérmeverlust durch ein Bauteil. Dieser wird in W/m?K (Watt je Quadratmeter Kelvin)
angegeben und sagt aus, welche Energiemenge in einer Sekunde pro m2 Verglasung
bei einem Temperaturunterschied von 1 Kelvin verloren geht.

Was bedeutet der Absorptionsgrad, welchen Stellenwert nimmt er beim
Warmeschutz ein?

Der Absorptionsgrad gibt die Energiemenge an, die vom Material aufgenommen,
gespeichert und wieder abgegeben wird. Ist der Sonnenschutz auf3en angebracht,
spielt der Absorptionsgrad eine untergeordnete Rolle. Bei innen angebrachtem
Sonnenschutz wird der Grol3teil der gespeicherten Energie an den Innenraum
abgegeben.

Was versteht man unter dem Begriff Globalstrahlung?

Globalstrahlung ist die gesamte auf die Erde treffende Strahlung. Diese beinhaltet die
fur den Sonnenschutz wesentlichen Bereiche:
e die Lichtstrahlung (380 -780 nm)
e die UV-Strahlung (100 — 400 nm)
o die Infrarotstrahlung (780 — 1.000.000 nm)
Anmerkung: 1.000.000 nm = 1mm

Wie verteilen sich die Strahlungsarten der Globalstrahlung?

e ca. 52 % = Lichtstrahlung
e ca.5 % = UV-Strahlung
e ca. 43 % = Infrarotstrahlung

Was bedeutet ein hoher Reflexionsgrad bei innen liegendem Sonnenschutz?
Je hoher der Reflexionsgrad bei innen liegendem Sonnenschutz, ist umso mehr
Strahlung kann wieder nach auf3en reflektiert werden, und umso geringer ist die
Raumaufheizung.

Erklare den Begriff Luft- und Kdrperschall.

Luftschall ist Schall der sich Uber die Luft verbreitet.

Dichte Bauelemente (z.B. Fenster und Wande) dampfen auftretenden Luftschall im
Rahmen ihrer spezifischen Materialeigenschaften bzw. ihrer Dimension (Dicke).
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Korperschall ist Schall, der sich durch einen festen Bauteil (Korper) ausbreitet. Im
Sonnenschutz sind das die Produkte und die Untergriinde (Wand, Decke,
Fensterrahmen, ...) auf denen die Produkte montiert werden.

Schall wird im Inneren soweit wahrgenommen, wie er nicht durch die Materialdicke
oder durch die spezifischen Materialeigenschaften gedammt bzw. absorbiert wird.

Wie funktioniert Schalldammung?

Um das Ubertragen von Schall zu verhindern, werden schlecht leitende (dammende)
Materialien eingesetzt. Diese sind zum Beispiel Dammplatten oder Gummi. Je
dichter, weicher und mehrlagiger diese sind, desto besser brechen diese den Schall,
also desto bessere Schalldammung ergeben diese. Bei Sonnenschutzprodukten
werden deshalb Trager, Konsolen, Auflageflachen und Beriihrungspunkte bei
Anforderung mit Gummi- oder Isolierplatten unterlegt oder spezielle, entkoppelte
Teile angeboten.

Welche Rolle spielt der Abstand zwischen Rollladenprofil und
Fensteroberflache?

Dieser Punkt ist fur mich z. T. widerspruchlich und nicht verstandlich beschrieben. Ich

verstehe nicht, was hier gesagt wird.

Der Abstand von Rollladenbehang zu Fensterglas beeinflusst 2 Dinge.

1. Die Warmedammwirkung. Diese wird dadurch erreicht, dass zwischen
Fensterglas u. geschlossenem Rollladenbehang eine Luftschicht weitgehend
,;'uhend” eingeschlossen wird. Dichtkeder, Biirste, komplettes Schliel3en oben
und unten am Rollladen sind dafiir Voraussetzung. Die Dammwirkung dieser
Luftschicht ist vom Abstand abhangig und sollte im Bereich von 4 bis 8 cm liegen.

2. Der Schalldammeffekt. Dieser wird von der Masse des Behanges, der Dichtheit
des Elementes (wie bei der Warmedammung) und dem Abstand des
Rollladenbehanges zur Glasebene beeinflusst. Die beste Schalldammwirkung
erreicht man, wenn der Abstand von Glas zu Rollladenbehang im Bereich von 5 —
14 cm liegt. Je nach Fensterqualitat kann damit eine Schallddmmung (Messbare
Reduzierung von Schall) von max. 10dB bei ca. 10 cm Zwischenraum erreicht
werden.

Erklare die Begriffe Warmeleitung, Warmelbergang und Konvektion, Strahlung
und Transmission.

Warmeleitung ist der Transport von Wéarme innerhalb eines Materials, (eine
Eisenstange transportiert die Wéarme einer angehaltenen Flamme durch
Warmeleitung ans andere Ende)

Man bezeichnet die Warmeleitung auch als Transmission

Warmeubergang ist der Transport von Warmeenergie zwischen der Oberflache eines
Festkorpers (Eisenstange) und einem Fluid (Bezeichnung flr Flissigkeit und Gas).
Konvektion nennt man das Mitfihren von Warmeenergie in einem Fluid.

Strahlung ist die Ausbreitung von Wellen. Diese kénnen, wie beim Sonnenlicht,
sichtbar (Licht) oder unsichtbar (Infrarot, Ultraviolett) sein.
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Transmission ist eine Bezeichnung fir die Durchlassigkeit eines Mediums oder
Kdrpers. Zum Beispiel wie viel einer Strahlung (Lichtwellen) durch einen Stoff
hindurch dringen (transmittieren) kénnen.

Erklare den Begriff Taupunkt.

Je niedriger die Lufttemperatur ist, desto weniger Wasserdampf kann die Luft
aufnehmen. Der Taupunkt ist jene Temperatur bei welcher der Wasserdampfgehalt in
der Luft (die relative Luftfeuchtigkeit) genau 100% ist.

Sinkt die Lufttemperatur (z. B. an der Oberflache einer Kaltebriicke) soweit ab, dass
der Sattigungsgrad von 100% rel. Luftfeuchte Gberschritten wird, scheidet sich aus
der Luft Feuchtigkeit aus und schlagt sich als Kondenswasser auf diesem Bauteil
nieder.

Diese Temperatur wird als Taupunkt bezeichnet.

Wie stehen Sonnenschutz und Taupunkt im Zusammenhang?

Bei Fenstern und AuRenwanden ist die Temperatur im Winter oft deutlich geringer als
die allgemeine Zimmertemperatur. Dadurch beschlagen sich teilweise
Fensterscheiben und kéaltere Bauteile mit Kondenswasser. In Ecken von Fenstern
und Turen kann es sogar zu Schimmelbildung kommen. Ein geschlossener Rollladen
zum Beispiel kann durch zusétzliche Dammwirkung die Oberflachentemperatur vom
Fenster héher halten und Kondensat reduzieren oder verhindern.

Erklare den Begriff Vollwarmeschutz und nenne einige Dammmaterialien.

Als Vollwarmeschutz wird Umgangssprachlich eine Vollflachige Dammung der
AulRenfassade von Gebauden bezeichnet. WarmeDammVerbundSystem (WDVS) ist
der Fachausdruck dafir. Ein VollWarmeSchutz ist eigentlich - wie der Name schon
vermuten lasst - eine volle (komplette) Warmedammung und beinhaltet auch die
Decke bzw. das Dach eines Gebaudes.
Die Haufigsten Dammestoffe sind:

¢ Mineralwolle-Platten (Stein- und Glaswolle)

e Polystyrol-Platten (EPS)

o Holzfaser

¢ Hanf und Kork

Was versteht man unter Wasserdampf-Diffusionswiderstand?

Jedes Material setzt dem Durchdringen von Wasserdampf einen Widerstand
entgegen. Der Wasserdampfdiffusionswiderstand ist ein Wert (dimensionslos) der
angibt, um wie viel ein Material dichter ist als eine gleich dicke, ruhende Luftschicht.

Das heif3t, je groRRer die Zahl, desto dampfdichter ist das Material.

Der Wasserdampfdiffusionswiderstandsfaktor Mii (u) von Luft ist also 1.
Im Vergleich dazu hat zum Beispiel Holz den Wert 70 oder Kalkputz den Wert 10.

Was ist eine Warmebricke?
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Der richtige Ausdruck ist Warmebriicke! Eine Kéaltebriicke ist Umgangssprachlich oft
verwendet, aber nicht korrekt. Eine Warmebrlicke bei Bauwerken mit Sonnenschutz
besteht, wenn Schrauben, Gewindestangen, Anker usw. durch den Vollwarmeschutz
hindurch montiert werden, und die Warme vom Inneren des Geb&udes nach Aul3en
flieRBen kann.

Warme sagt aus, dass ein Stoff (Material, Gas, Flissigkeit) ein gewisses
Energieniveau hat. Durch Ubertragen dieser Energie von einem Teilchen zum
N&chsten (von Molekil zu Molekul, von Atom zu Atom) wird diese Warme weiter
geleitet. Je groRer die Dichte eines Materials (z.B. Stahl = hohes Gewicht), desto
mehr Teilchen sind vorhanden und umso besser wird die Warme weiter geleitet. Je
geringer die Dichte (Warmedammplatte aus EPS = geringes Gewicht) desto Weniger
Teilchen sind vorhanden und umso schlechter kann Energie weiter geleitet werden.

Nenne negative Auswirkungen von Warmebrucken.

Durch das AbflieRen der Warme nach auf3en entsteht im Rauminneren eine deutlich
niedrigere Oberflachentemperatur in diesem Bereich. Bei Warmebriucken besteht die
Gefahr der Tauwasserbildung mit Durchfeuchtung des Mauerbereiches, Schadigung
der Statik und der Gefahr der Schimmelbildung.

Durch den guten Warmeleiter entstehen auch Energieverluste.

Was bedeutet die Warmeleitzahl (Lambda Wert)?

Diese Zahl gibt Auskunft Gber die Warmeleitfahigkeit eines Materials. Also wie gut
oder nicht gut ein Material thermische Energie weiter leitet. Die Bezeichnung ist
Lambda (A) und wird in Watt pro Meter mal Kelvin (W/m?2K) angegeben. Je kleiner der

Wert, desto schlechter leitet das Material, desto besser dammt es.

Beispiele A-Werte:

e EPS = 0,032 - 0,040
e Mineralwolle = 0,030 — 0,050
e Hohlziegel = 0,15-0,30

e Holz = 0,13-0,20

e Stahl = ca. 50

e Aluminium = ca. 200

Warum ist expandiertes Polystyrol (Styropor) ein besserer Dammstoff als Holz
und besser als Metall?

EPS ist ein sehr schlechter Warmeleiter, A = sehr niedrig (0,03 — 0,04)
Holz ist ein schlechter Warmeleiter, A = niedrig (0,13 — 0,20)
Metall ist ein sehr guter Warmeleiter, A = hoch (ca. 50)

Daraus ergibt sich, dass Styropor ein hervorragender Dammstoff,
Holz ein guter und Metall kein guter Dammstoff ist.
Was ist der dquivalente U-Wert?

Der &quivalente U-Wert ist der Gesamtwarmeverlust an einem Tag, der um den
solaren Warmegewinn an einem Tag reduziert wird.
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D.h. der Warmegewinn der Sonneneinstrahlung durch Glasturen und Fenster
reduziert den Warmeverlust.

Was ist ein Drehmoment?

Das Drehmoment (M) ist das Produkt aus Kraft (in Newton, N) mal Abstand (in Meter,
m). Die Mal3einheit ist somit das Newtonmeter (Nm).
Beispiel: 20 Newton, die im Abstand von 0,5 Meter wirken ergeben 10 Nm.

Wo ist in der Sonnenschutzmontage das Drehmoment wichtig?

Bei der Montage. Das Festziehen der Schrauben bzw. Muttern soll mit dem richtigen
Drehmoment erfolgen.

Begrindung: Wenn man mit zu hohem Drehmoment anzieht, wird die Schraube bzw.
der Anker zu stark belastet und es kommt zu friiherem Bruch. Bei zu geringem
Drehmoment kann es zu einem selbstandigen L6sen der Verbindung kommen.

Woher weil man, welchen Wert man am Drehmomentschliissel einstellt?

Auf Grund der verwendeten Festigkeitsklasse der Schraube gibt es Tabellen. Bei
vielen Ankern und Gewindestangen ist auch auf der Verpackung das Anzugsmoment
angegeben. Sonst muss beim Hersteller nachgefragt werden.

Wie funktioniert der Drenmomentschlissel?

An diesem kann das benétigte Drehmoment eingestellt werden. Beim Anziehen gibt
es beim Erreichen des eingestellten Moments ein Signal in Form eines spurbaren
und hdrbaren kleinen Rucks bzw. Knacks am Drehmomentschlissel.

Welche Montagearten gibt es bei Gelenkarmmarkisen?

Deckenmontage
Wandmontage
Dachsparrenmontage
Dachmontage

Welche Grundlagen mussen vor bzw. bei der MaRabnahme geklart werden?

Montagemdglichkeit

Montageuntergrund

Klarung der Platzverhéaltnisse

Funktionssicherheit bei den gegebenen baulichen Verhaltnissen

Antriebsmaglichkeiten unter Klarung der Kundenwiinsche und unter
Bertcksichtigung der technischen Grenzen

Welche Eigenschaften haben Ziegelsteine aus Ton?
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Ziegelsteine aus Ton (gebrannte Steine) sind meist Hohl (zur Warmedammung) und
nur gering mechanisch belastbar.

Folge: Das Montieren mit Spreizdibeln ist nicht moglich, da die Ziegelstege dabei
brechen. Bei groRerer Belastung muss die Anzahl der
Befestigungsschrauben erhdéht werden, damit die Belastung verteilt wird.

Befestigungsmaterial (Schrauben) werden in verzinkt und in Niro-Ausfihrung
eingesetzt. Nenne die Vor- und Nachteile beider Materialien.

Vorteile verzinkter Schrauben

e preiswert

¢ umfangreiches Sortiment im Handel

e magnetisch, daher in der Montage leichter handhabbar

Nachteile verzinkter Schrauben
¢ Nur eingeschrankter Korrosionsschutz

Vorteile NIRO Schrauben

¢ hoher Korrosionsschutz

e Beschadigung oder nachtragliches Bearbeiten (abschneiden) verandert nicht den
Korrosionsschutz

Nachteile NIRO Schrauben

e Nur eingeschranktes Sortiment im Handel
¢ Niro-Stahl hat geringere Festigkeitswerte als Stahl

e Ho6here Anzahl an Schrauben bzw. Ankern notwendig um die gleichen Kréafte
abzuleiten

Wie wird die Festigkeitseigenschaft von Schrauben angegeben?

Durch 2 Zahlen, welche durch einen Punkt voneinander getrennt sind. Die erste Zahl
x 100 gibt die maximale Zugfestigkeit in N/mmz2 an. Dieser Wert ist fUr die Praxis
uninteressant, weil die Schraube bei dieser Belastung bereits beschadigt ist.

Wichtig:

Der Wert mit dem wir arbeiten, ist die Streckgrenze oder Dehngrenze. Diese erhalt
man, wenn man die erste Zahl mit der zweiten Zahl multipliziert und Mal 10 rechnet.
Beispiel: Eine Schraube ist mit 6.8 gekennzeichnet. Ergibt: 6x8x10 = 480 N/mma2. Bis
zu diesem Wert kann die Schraube belastet werden ohne sich dauerhaft zu
verandern!

Dividiert man diesen Wert durch die Sicherheitszahl (den Sicherheitswert), erhalt man
die max. erlaubte Belastung (zuldssige Nutzlast) pro mm?2 Querschnittsflache der
Schraube.

Sicherheitswert bei Markisen und Montage ist zum Beispiel 2.

Unterschiedliche Werkstoffe verandern ihre Lange bei Temperaturanderung
unterschiedlich stark. Wo brauchen wir dieses Wissen in der
Sonnenschutzmontage?
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Um geniigend Dehnungsluft zu lassen. Zum Beispiel beim Montieren von Blenden in
Leibungen. Ohne eine entsprechende Dehnungsfuge wirde die Blende bei
Ausdehnung zu lang werden und sich verformen (wellig werden).

Oder wenn es bei Verschraubung verschiedener Materialien (durch unterschiedliche
Ausdehnung) zu Gerduschen kommt (knacken, knarren). Dann muss eine
Ausgleichende Zwischenebene (Gummi-, oder Kunststoffstreifen) eingebaut werden.

Woher weil3 man, welcher Werkstoff sich bei Temperaturédnderung wie stark
andert?

Der Wert um den ein Werkstoff bei Temperaturéanderung sein Mal3 verandert, wird
Ausdehnungskoeffizient genannt. Jedes Material hat einen. Diese Werte kann man in
Tabellen nachlesen.

Beispiele:
¢ Fensterglas 7,6
e FEichenholz 8
e FEisen 11,8
e Beton 8-12
e Aluminium 23,1
e PVC (Fenster) 50

Je kleiner der Wert, desto weniger, je groRer der Wert, desto starker verandert sich
das Material bei Temperaturénderung.

Wie stellt man fest, um wie viel sich welches Bauteil dehnt?

Die Langenanderung in Metern erhalt man, wenn man die Lange des Bauteils mit
dem Ausdehnungskoeffizienten des Materials und der Temperaturdifferenz
multipliziert.

Beispiel:

1 Aluminiumleiste mit 1,3 m wird siidseitig montiert (Unterleiste Rollladen). Der zu
erwartende Temperaturunterschied ist 80°C. Der Ausdehnungskoeffizient Aluminium
ist 23,1 x 10° K™,

1,3 m x 0,0000231 (sonst muss 23,1x10® eingesetzt werden)x 80 K (SprunggréRe ist
die Selbe) = 0,0024 m (entspricht 2,4 mm)

Was ist nach erfolgter Montage in jedem Fall zu tun?

Die Bedienungs- und Wartungsanleitung sind dem Kunden zu tibergeben. Es ist auf
sicherheitstechnische Besonderheiten und die bestimmungsgeméafe Benutzung
hinzuweisen. Es muss auf den Einsatz der Anlage bei Wind und eventuell Regen
(Markisen, Wasserablauf) sowie bei Frost und Schnee hingewiesen werden. Die
korrekte Ausfuihrung des Produktes, die Montage, die Ubergabe der
Begleitdokumente und das Abnahmegesprach mit den Sicherheitshinweisen ist
schriftlich vom Kunden bestatigen zu lassen.
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5. Sicherheit und Umweltschutz

Welche Sicherheitskennzeichen (Piktogramme) kennen Sie?

Verbots-, Gebots-, Warn- und Rettungszeichen. Hinweisschilder fir Material zur
Brandbekampfung.

Wie sieht ein Verbotszeichen aus?

Roter Kreis und rot durchgestrichen was verboten ist, z. B. schwarzweil3e Zigarette
(Rauchen verboten).

Wie sieht ein Gebotszeichen aus?

Blauer Kreis und weil3es Zeichen was zu tun ist, z. B. Kopf mit Gehdrschutzkapseln
(Gehorschutz tragen).

Wie sieht ein Warnzeichen aus?

Schwarzgelbes Dreieck mit dem Zeichen vor was gewarnt wird, z. B. schwarzes
Blitzzeichen (Warnung vor gefahrlicher Spannung).

Wie sieht ein Rettungszeichen aus?

Grines Quadrat oder griines Rechteck und in Weil3 was man benutzen soll z. B.
(Rettungsweg — Notausgang).

Was sind Fluchtwege?

Sind jene Verkehrswege, die in einem Gefahrenfall zum sicheren Verlassen der
Arbeitsstatte vorgesehen sind. Diese mussen kennzeichnet sein und dirfen nicht
verstellt werden.

Wie sieht ein Hinweisschild fur Material zur Brandbekdmpfung aus?

Rotes Quadrat mit weiBem Hinweis welches Gerat ist, z. B. Hinweis auf ein
Feuerldschgerat.

Welche betrieblichen Einrichtungen fir den Brandschutz kennen Sie?

Wasserentnahmestellen (Hydranten)
Feuerléscher

Léschdecken, Loschsand
Fluchtwege

Notausgange

Welche Brandklassen kennen Sie?

o A Brande fester Stoffe.
o B Brande flussiger oder flissig werdender Stoffe.
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. C Brande von Gasen.
. D Brande von Metallen.

Wie verhélt man sich im Brandfall (KARL)?

Keine Panik, Mitarbeiter warnen (Aufgaben verteilen)
Alarmieren: Feuerwehr 122 (genaue Angaben machen)
Retten ohne Selbstgefahrdung (Raumen — Sammein)
Ldschen ohne Selbstgefahrdung (Einsatzkréfte einweisen)

Sind Flucht- und Rettungspléne vorhanden sind diesen Anweisungen Folge zu
leisten.

Wie werden im Betrieb oder auf Baustellen Hindernisse oder Gefahrenstellen
gekennzeichnet?

Durch Absperren mit einem gelbschwarzen oder rotweif3em Band.
Im Betrieb ist ein Unfall passiert, was ist zu tun?

Ruhe und Umsicht bewahren!
Sichern, Warnen — Melden — Helfen.

Wie lauten die 4 wichtigen Notrufnummern?
112 Euro-Notruf

122 Feuerwehr

133 Polizei

144 Rettung

Wie hat eine Unfallmeldung zu erfolgen?

Mittels Telefon mit kurzen und genauen Angaben (5W).

Wo ist der Unfallort?
Was ist passiert?
Welche Verletzungen?
Wie viele Verletzte?

Wer meldet?

Was versteht man unter Erster Hilfe?

Man versteht den Zeitraum vom Unfall bis zum Eintreffen professioneller Hilfe.
Dabei sollte man:

Den Verletzten schitzen, sicher lagern, ruhig ansprechen (Ohnmacht) und fiir den
Transport vorbereiten. Zufahrt fir Rettung und Notarzt frei machen (Lotzen
organisieren).

Wie ist eine Rettungskette aufgebaut?
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Absichern/Eigenschutz — Notruf/Sofortmaflinahmen — Erste Hilfe — Rettungsdienst —
Arztliche Behandlung.

Wer ist nach jedem Unfall zu verstandigen?

Bei jedem Arbeits- oder Wegunfall ist die Firmenleitung und weiters auch die AUVA
(binnen 5 Tagen mit Unfallanzeige) zu verstandigen. Todliche oder sehr schwere
Unfalle sind sofort dem Arbeitsinspektorat zu melden.

Wann kommt eine ,,personliche Schutzausriistung“ (PSA) zur Anwendung?

Wenn im Vorfeld alle technischen und organisatorischen Mal3nahmen ausgeschopft
wurden und an Maschinen und Geraten noch ein Restrisiko bleibt.

Nennen Sie personliche Schutzausristungen!

Kopf-, Gehor-, Atem-, Hand-, Ful3-, Augen- und Gesichtsschutz. Anseilschutz, Schutz
gegen Ertrinken, Warnkleidung, Wetterschutzkleidung.

Wann ist ein Kopfschutz zu tragen?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Schutzhelm tragen® angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. auf Baustellen, in Betrieben mit Krananlagen
usw.

Wann ist ein Gehdrschutz zu tragen?

Zuerst sollten technische und/oder organisatorische Malinahmen zur LArmminderung
Vorrang haben.

Uberall wo das Gebotszeichen ,Gehoérschutz tragen® angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. bei Kappsagen, Stanzen, Scheren,
Winkelschleifer usw..

Ab 85 dB (A) muss der Betrieb Gehorschutz zur Verfiigung stellen, der von den
Beschaftigten zu benttzen ist.

Welche Gehérschutzmittel kennen Sie?
Es gibt viele Arten von Ohrstopsel und Kapsel- und Blgelgehoérschutz.

Wann ist ein Augenschutz zu tragen?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Augenschutz tragen“ angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. beim Winkelschleifen, beim Stemmen usw. sind
Schutzbrillen zu tragen.

Wann ist Atemschutz notwendig?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Atemschutz tragen“ angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. bei Lackierkabinen (Schutz vor gasformigen
Stoffen durch Filter) oder beim Arbeiten mit dem Winkelschleifer in Beton (Schutz vor
Stauben durch Filter) usw. Filter gibt es in verschiedenen Anwendungsbereichen es
sind die Vorschriften und Regeln einzuhalten.
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Wann ist ein Handschutz zu tragen?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Schutzhandschuhe tragen” angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. beim Arbeiten mit Sdure und Laugen, beim
Umgang mit scharfkantigen Teilen usw. Schutzhandschuhe sind CE gekennzeichnet
und mit Piktogrammen versehen. Piktogramme geben den Benutzer Hinweise, vor
welchen Gefahren die Handschuhe schitzen.

Wann ist ein Hautschutz zu verwenden?

Schutz, Reinigung und Pflege der Haut sind die wichtigsten Voraussetzungen zur
Erhaltung ihrer Funktionsfahigkeit.

Durch eine Hautschutzcreme wird der direkte Kontakt zwischen Haut und Arbeitsstoff
verhindert bzw. abgeschwacht. Es wird die nattrliche Abwehrkraft der Haut verstarkt
und die Hautreinigung erleichtert.

Sonnenschutzcremen schitzen die Haut vor der UV-Strahlung der Sonne.

Wann sind Sicherheitsschuhe zu tragen?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Schutzschuhe tragen“ angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. bei Bauarbeitern. Sie sind CE-gekennzeichnet
und genormt. Sie erflillen folgende Anforderungen: Zehenschutz, Durchtrittsicherheit
der Laufsohle, profilierte Laufsohle, geschlossener Fersenbereich, verminderter
Wasserdurchtritt usw.

Welche Absturzsicherungen kennen Sie?

Wehren (Gelander, feste Abschrankung, Briistung), Abgrenzung, Fanggertste,
Fangnetze, Anseilschutz.

Wann ist ein Anseilschutz erforderlich?

Uberall wo das Gebotszeichen ,Sicherheitsgeschirr tragen“ angebracht ist bzw. die
Arbeitssituation es erfordert, wie z.B. bei Dacharbeiten usw. kann eine technische
Absturzsicherung (Seitenschutz) oder Auffangeinrichtung (Fanggerist oder
Fangnetze) nicht angebracht werden, missen Fangsysteme (Auffanggurt,
Brustgeschirr) verwendet werden.

Der Anseilschutz ist CE gekennzeichnet und jahrlich von einem Fachkundigen zu
prufen.

Ab welchen Absturzhdéhen sind Absturzsicherungen auf Arbeitsplatzen und
Verkehrswegen erforderlich?

AbOm Arbeitshdhe liber oder am Wasser.

Ab 1,0 m Arbeitshdhe in allen stationaren Betrieben, an Stiegenlaufen und
Podesten, an Wando6ffnungen und an Bedienungsstanden von Maschinen
und deren Zugéangen.

Ab 2,0 m Arbeitshoéhe bei allen Bauarbeiten.

Ab 3,0 m Arbeitshohe bei Arbeiten auf Dachern.

Beschreiben Sie die unterschiedlichen Wehren eines Geldnders bzw. einer
Absturzsicherung?

86



5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

sonnenschutz
technik

An der Absturzkante sind Brust-, Mittel- und Ful3wehren zu montieren. Die FuBwehr
muss min. 12 cm hoch sein, die Brustwehr min. 1,0 m und die Mittelwehr
dazwischen.

Welche Leiterarten kennen Sie?

Anlegeleiter, Stehleiter, Schiebleiter (mehrteilige Anlegeleiter) und Behelfsgertiste
aus Stehleitern.

Welche allgemeinen Richtlinien sind bei Leitern einzuhalten?

Vor jeder Verwendung sind sie auf Mangel zu prufen. Sie dirfen nicht behelfsmafig
verlangert werden. Im Verkehrsbereich mussen sie durch Abschrankung
gekennzeichnet werden. Der Sprossenabstand ist 30 cm.

Welche wichtigen Richtlinien sind bei Stehleitern einzuhalten?

o Die Holmseiten sind durch Spannketten oder —gurte zu sichern.
o Die oberen Holmenden diirfen nicht quetschen.
o Sie durfen nur bis zur drittletzten Sprosse betreten werden.

Welche wichtigen Richtlinien sind bei Anlegeleitern einzuhalten?

GroRte Lange bei einteiligen Leitern 8 m.

Anstellwinkel ca. 70°.

Abrutschen der Leiter verhindern durch Sicherung der Leiterfli3e und
Sicherung des oberen Anschlagpunktes.

Solange die Leiter nicht gesichert ist muss ein Helfer sie sichern.

Sie muss mindesten einen Meter Uber die oberste Austrittstelle hinausragen.

Wie erfolgt die Prufung des richtigen Anstellwinkels?

Wenn der Leiterfu’ den rechten Innenfufd berihrt, dann muss der waagrechte linke
Ellbogen die Leiter berthren.

Welche Sicherheitsvorschriften missen Sie bei Montagen in groRer Hohe
beachten?

Gutes Schuhwerk, geeignete Leitern oder Gerlste, Sicherung der Leiter durch eine
zweite Person, ev. Selbstsicherung mittels Seile und Karabiner, Arbeitsbereich
absichern

Wozu dient das Arbeitnehmer/Innenschutzgesetz?

Das Arbeitnehmer/Innenschutzgesetz stellt gesetzliche Auflagen fur den
Gesundheitsschutz des Mitarbeiters im Betrieb dar.

Was ist eine Arbeitsplatzevaluierung?

Im Rahmen des Arbeitnehmer/Innenschutzgesetzes ist der Arbeitgeber verpflichtet
eine systematische Uberprifung und Dokumentation jedes Arbeitsplatzes auf
Gefahrenpotential durchzufthren.
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Werden dabei Risiken festgestellt, sind entsprechende Mal3nahmen einzuleiten, bzw.
Sicherheitsunterweisungen fur jeden einzelnen Mitarbeiter gezielt vorzunehmen.
Dabei ist auch arbeitsmedizinische Betreuung mit eingeschlossen.

Was ist eine Sicherheitsunterweisung und wann ist diese durchzufiuhren?

Sicherheitsunterweisungen sollen die Mitarbeiter schitzen und tber die betrieblichen
Gefahren bzw. Vorschriften informieren.

Mindestens einmal j&hrlich

Bei der Einstellung vor Arbeitsbeginn

Bei Versetzungen an einen anderen Arbeitsplatz
Vor jeder neuen Tatigkeit

Anlassbezogen z.B. nach einem Unfall

Beim Erkennen einer unsicheren Situation

Was versteht man unter einer Sicherheitsfachkraft (SFK) und einer
Sicherheitsvertrauensperson (SVP)?

Sicherheitsfachkrafte (SFK) beraten den Arbeitgeber in Sicherheitsrelevanten
Themen. Die Sicherheitsvertrauensperson (SVP) ist hauptsachlich die
Ansprechperson der Arbeitnehmerseite.

In welcher Einheit wird der Larm gemessen?

In dB(A) (Dezibel A)

Bei welcher La&rmhdhe ist eine Gefahrdung des Horvermégens gegeben?

Bei Uberschreitung von 85 dB(A) je nach Einwirkungsdauer.

Nenne die gangigen Sicherheitsvorschriften fur stationare Kreissagen?

KoérperschutzmalRnahmen:

o Gehorschutz

o Schutzbrille

Maschinelle Sicherheitseinrichtungen:

o Abdeckung der Sageblattes

o Werkstlckauflage direkt am Sageblatt
o Not-Aus-Schalter

o Absaugung (ggf. Explosionsgeschiitzt)

Nenne die gangigen Sicherheitsvorschriften bei Stdnderbohrmaschinen?

Werkstlck einspannen

keine Arbeitshandschuhe tragen

enganliegende Kleidung (lose Armel mit Gummibandern abbinden)
lange Haare mit Haarnetz oder Kappe abdecken

Warum missen Sonnenschutzkomponenten, die bei der Montage bearbeitet
werden (angepasst, zugeschnitten, gebohrt usw. ), entgratet werden?
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o Grate kdnnen Funktionsstorungen verursachen
o Verletzungsgefahr fir den Kunden
o Verletzungsgefahr fir den Monteur selbst

Erklare den Unterschied Wertstoff / Gewerbeabfall !

Wertstoffe: Aluminium, Karton, Papier, Kunststoffe
Gewerbeabfall: restl. Materialien z.B.: Jausenreste, ...

Warum ist Stofftrennung bei der Abfallentsorgung wichtig?

Stofftrennung ermdglicht kostengiinstige Wiederverwendung und ist dadurch weniger
belastend fur die Umwelt. Nach erfolgter Trennung erhalt man fur Wertstoffe Geld,
der verbleibende Gewerbeabfall kostet hingegen etwas!

Wo kann man sich Uber die Gefahrlichkeit von Arbeitsstoffen informieren?

Sicherheitsdatenblatter der Hersteller (Kleber, Schaum, Lacke, Pulver, Schmier- und
Kuhlistoffe, Reinigungsmittel, Lésungsmittel usw.)
Diese sollten im Betrieb aufliegen.

Von welcher Spannung ab besteht Lebensgefahr?

Ab 50 V - Wechselspannung und ab 120 V - Gleichspannung. In Anlagen mit
Betriebsspannung gréRRer 50 V sind daher besondere Schutzmaflihahmen
vorgeschrieben.

Was versteht man unter Kérperschluss?

Die Beruihrung eines spannungsfilhrenden Leiters mit einem elektrisch leitenden
Geratetell, das nicht zum Stromkreis gehort (Gehause).

Nenne die 5 Sicherheitsregeln:

Allpolig und allseitig abschalten

gegen Wiedereinschalten sichern

auf Spannungsfreiheit prifen

Erden und kurzschlieRen

Benachbarten unter Spannung stehende Teile abdecken

Wie hat die Erste-Hilfe bei einem Stromunfall zu erfolgen?

Stromkreis unterbrechen oder Abschaltung veranlassen
Arzt und Rettung verstandigen
Wiederbelebungsmalinahmen durchfihren (Erste Hilfe)
Wunden versorgen.

PoONE

Erklaren Sie den Unterschied zwischen Schutzart und Schutzklasse?

¢ Die Schutzklasse gibt an, welcher Schutz gegen direktes oder indirektes
Bertihren vorhanden ist. Dabei unterscheidet man die Schutzklassen I, 1l und II.
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Die Schutzart kennzeichnet Bauteile wie gut diese gegen Fremdkdrper,
Beruihrungen und gegen das Eindringen von Wasser geschiitzt sind. z.B.: IP44
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